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Primer dia
4 de mayo de 2016

Vicente Lopez, Argentina

Problema 1. Seja abcd um dos 9999 nimeros 0001, 0002, 0003, ..., 9998, 9999.
Dizemos que abcd é especial se ab—cd e ab+cd sdo quadrados perfeitos, ab—cd divide
ab+cd, e além disso ab+cd divide abcd. Por exemplo, 2016 € especial.

Encontrar todos os nimeros abcd especiais.

Nota. Se abcd =0206 entdo ab=02 e cd =06.

Problema 2. Para cada k =1,2,... seja s, a quantidade de solucdes (X, y) da equagéo
kx+(k +1)y =1001—k com ¥, y inteiros ndo negativos.
Encontrar s, +S, +...+ S,y .

Problema 3. Ao redor de uma circunferéncia estdo marcadas 2016 posicGes, com uma
ficha em uma delas. Um movimento legitimo é mover a ficha 1 posicao ou 4 posices,
do lugar que esta, no sentido horario. A restri¢do € que a ficha ndo pode ocupar a
mesma posi¢do mais de uma vez. Os jogadores A e B se revezam em turnos nos
movimentos. A é o que move primeiro. O jogador que ndo pode fazer seu movimento,
perde.

Determinar qual dos jogadores tem uma estratégia vencedora.

Duracéo: 4 horas
Cada problema vale 10 pontos Versao em portugués
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Segundo dia
5 de mayo de 2016
Vicente Lopez, Argentina

Problema 4. Seja S(n) a soma dos digitos do nimero inteiro positivo n.
Encontrar todos os n tais que S(n)(S(n)-1)=n-1.

Problema 5. Seja ABC um triangulo inscrito em uma circunferéncia de centro O. Sejam
D e E pontos dos lados AB e BC respectivamente tais que AD=DE =EC. SejaXo0

ponto de interseccdo das bissetrizes dos angulos ADE e DEC.
Se X = 0O, demonstrar que as retas OX e DE s&o perpendiculares.

Problema 6. Diremos que trés inteiros distintos sdo amigaveis se um deles divide o
produto dos outros dois. Seja h um ndmero inteiro positivo.

a) Demonstrar que ndo existem trés inteiros amigaveis no intervalo (n*,n*+n).
b) Determinar se para cada n existem trés inteiros amigaveis no intervalo

(n%,n>+n+3Jn).

Duracéo: 4 horas
Cada problema vale 10 pontos Versao em portugués
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