XLIV OLIMPIADA INTERNACIONAL DE MATEMATICA
07 a 19 de julho de 2003, Toquio - Japdo

PRIMEIRO DIA
DURACAOQ: 4 horas e meia.

PROBLEMA 1
Sgja A um subconjunto do conjunto S={12,...,1000003 com exactamente 101 elementos.
Demonstre que existem nimeros t;,t,,...,t1g9 em S tais que os conjuntos

A ={x+t; |xe A}, para j=12,...,100,
sdo disjuntos dois a dois.

PROBLEMA 2

Determine todos os pares deinteiros positivos (a,b) tais que
_a
2ab? -b*+1

éum inteiro positivo.

PROBLEMA 3
Considere um hexégono convexo tal que para cada quaisquer dois lados opostos verifica-se a

seguinte propriedade: a distancia entre os seus pontos médios € igual a ﬁé vezes a soma dos
seus comprimentos. Demonstre que todos os angulos do hexagono so iguais.

(Um hexagono convexo ABCDEF tem trés pares de lados opostos: AB e DE, BC e EF, CD e
FA).



XLIV OLIMPIADA INTERNACIONAL DE MATEMATICA
07 a 19 de julho, Téquio - Japdo

SEGUNDO DIA
DURACAOQ: 4 horas e meia.

PROBLEMA 4
Sela ABCD um quadrilatero convexo cujos vértices estdo sobre uma circunferéncia. Sgjam P, Q

e R 0s pés das perpendiculares as rectas BC, CA e AB, respectivamente, passando por D.
Demonstre que PQ=QR se e sO se as bissetrizes dos angulos ZABC e ZADC se intersectam

sobrearectaAC .

PROBLEMA 5
Sejam n uminteiro positivo e X, X5, ..., Xy nUmerosreaistaisque X < X, << X, .

(@) Demonstre que

(b) Demonstre que a igualdade é valida se e SO se x,X,,...,X, formam uma progressao
aritmética.

PROBLEMA 6
Sgla p um nimero primo. Demonstre que existe um nimero primo q tal que, paratodo o inteiro

n, o nimero N° — p ndo édivisivel por q.



