XXIX OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA Esta prova também corresponde a prova da Primeira

Primeira Fase — Nivel 2 Fase da Olimpiada Regional nos Estados de :
(72, e 8 séries) AL-BA-ES-GO-PA-PI-RN-RS-SC
16 de junho de 2007

A duracdo da prova é de 3 horas.

Cada problema vale 1 ponto.

N&o é permitido o uso de calculadoras nem consultas a notas ou livros.
Vocé pode solicitar papel para rascunho.

Entregue apenas a folha de respostas.

01) Observe as multiplicagdes a seguir:
101" 11=1111

101" 111=11211
101" 1111=112211
101" 11111=1122211

Qual é a soma dos algarismc'x's' do nimero obtido quando multiplicamos 101 pelo ndmero

11111..117

%/._/

2007a garismosl

A) 1001 B) 2007 C) 2009 D) 4008 E) 4014

02) A fracéo %, onde a e b sdo inteiros positivos, 0 1

representa um ndmero entre 0 e 1, na posi¢do indicada no I '

desenho a0 lado. Qual é um possivel valor para a soma a
a+b? b
A)1 B)2 C©)3 D) 4 E)5
03) Nafigura, olado AB do triangulo eqiilétero ABC é G
paraelo aolado DG do quadrado DEFG. Qual é o valor A
do éngulo x?
A) 80° B) 2 C) 100° D) 110° F
E) 120° D
B CE

04) Em uma certa cidade, arazdo entre o nimero de homens e mulheres é 2 : 3 e entre 0 nimero de
mulheres e criangas € 8 : 1. A razdo entre 0 nimero de adultos e criangas &
A)5:1 B)16:1 C)12:1 D)40:3 E)13:1
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05) Em uma prova de olimpiada, 15% dos estudantes ndo resolveram nerhum problema, 25%
resolveram pelo menos um problema, mas cometeram algum erro, e os restantes, 156 estudantes,
resolveram todos os problemas corretamente. O nimero de estudantes que participaram da
olimpiadafoi:

A) 200 B) 260 C) 3 D) 223 E) 300

06) Se N ¢ o quadrado do quadrado de um nimero inteiro e tem 12 como fator, 0 menor valor para

A) 3 B) 12 C) 36 D) 54 E) 108

07) O jardim da casa de Maria é formado por cinco quadrados de igual &rea e tem aforma dafigura
abaixo. Se AB = 10 m, ent8o a area do jardim em metros quadrados €

B

A) 200 B) 1075 C) 100 D) ? E) 1%0
08) Sgam a,b,c e Kk nimeros reais diferentes de zero satisfazendo as relagdes
=2 - b =_C . Qual é 0 nimero de possiveis valores que k pode assumir?
b+c c+a a+b
A)O B)1 C)2 D) 3 E)4

09) Doze pontos estéo sobre um circulo. Quantos poligonos convexaos podemos formar com vértices
nesses 12 pontos?

A) 4017 B) 220 C) 4095 D) 66 E) 3572

10) De quantas maneiras diferentes podemos escrever o nimero 2007 como soma de dois ou mais
nUMeros inteiros positivos e consecutivos?

A) 1l B)2 C)3 D) 4 E)5

11) As equagBes do 2° grau 2007x* +2008x+1=0 e x*+ 2008x +2007 =0 tém umaraiz
comum. Quad é o vaor do produto das duas raizes que ndo sdo comuns?
A)O B)1 C) 2007 D) 2008 E) 2007

12) Qual € o maximo valor que o nimero a(b+c)- b(a+c) pode assumir se a,b ec, sio

inteiros satisfazendo 1£a£10, 1Eb£10 e 1£c£10?
A) 80 B) 81 C) 84 D) 90 E) 100

XXIX Olimpiada Brasileira de Matematica — Primeira Fase — Nivel 2 2
www.obm.org.br



13) A quantidade de inteiros x com trés digitos tais que 6x e 7x possuem a mesma quantidade de
digitos &
A) 767 B) 875 C) 876 D) 974 E) 975

14) A figura abaixo é formada por trés quadrados de lado 1 e um retangulo que os contorna.

A &eado retangulo &

A) 32 B) 44/2 C)6 D) 62 E)8

15) Sex éred positivoe 1 + (X + X)(x° + 5 + 6) = 181°, entdo o valor de x(x + 3) &:
A) 180 B) 150 C) 120 D) 182 E) 75

16) A figura abaixo mostra um retangulo, um pentagono, um tridngulo e um circulo, com éreas
respectivamente 121, 81, 49 e 25 centimetros quadrados. A diferenca entre a area preta e a &rea

cinza, em centimetros quadrados, &

A) 25 B) 3% C) 49 D) 64 E) 81

17) As seguradoras de automéveis A e B cobram um vaor anua (prémio) mais um vaor que o
usuario deve pagar em caso de acidente (franquia). Jean quer fazer um seguro para seu automével e
recebeu as seguintes propostas das seguradoras:

Seguradora A: Prémio anual de R$ 1500,00 e franquia de R$ 1400,00

Seguradora B: Prémio anua de R$ 1700,00 e franquia de R$ 700,00

Paravaer a pena Jean contratar a Seguradora A, ele ndo deve se acidentar com o carro por pelo
menos N anos. O valor deN &

A)2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6

18) O desenho abaixo mostra um dado comum cujas somas das pontuaces em faces opostas é
sempre igual a 7. Ele é colocado em uma mesa horizontal com a face “1” voltada para Leste. O
dado é, entdo, movido quatro vezes.

L_J
° 5 Norte

> Leste

Um movimento consiste em uma rotagdo de 90" em relacdo a uma aresta. Depois do primeiro
movimento aface em contato com amesapassaaser a“1”, depoisa“2’, entdo a“3” e, finamente,
aface“5". Para que sentido esta voltadaaface “1” apds esta seqiiéncia de movimentos?

A) Oeste B) Leste C) Norte D) sul E) Cima
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19) Uma avenida possui 100 prédios numerados de 1 a 100, onde prédios com numeracéo par se
situam do lado direito da rua e prédios com numeracdo impar se situam no lado esquerdo. A
guantidade de andares de cada prédio é igual a soma dos algarismos do nimero correspondente ao
prédio. Assim, podemos afirmar que:

A) A quantidade de prédios com mais de 10 andares € maior do lado direito darua.

B) A quantidade de prédios com menos de 5 andares € maior do lado direito darua

C) Pelo menos metade dos prédios possui 10 ou mais andares.

D) Em ambos os lados da rua ha a mesma quantidade de prédios com exatos 8 andares.

E) Pelo menos 25% dos prédios possui menos de 5 andares.

20) Qua o menor perimetro inteiro possivel de um tridngulo que possui um dos lados com medida

53

igua a — ?
A) 8 B)9 C) 10 D) 11 E)12

21) Determine em qual dos horérios abaixo o éngulo determinado pelos ponteiros de um relégio é o

menor.
A) 02h30 B) 06h20 C) 05h40 D) 08h50 E) 09h55

22) O méaximo divisor comum entre os nimeros 1221, 2332, 3443, 4554,........ , 8998 &
A)3 B)33 C) 37 D) 11 E) 101

23) Uma mesa de bilhar tem dimensdes de 3 metros por 6 metros e tem cacapas nos seus quatro
cantos P, Q, Re S. Quando uma bola bate na borda da mesa, sua trgjetéria forma um angulo igual

a0 que atrgjetdria anterior formava.
R Q

N
/

S P

Uma bola, nicialmente a 1 metro da cacapa P, € batida do lado SP em direcdo ao lado PQ, como
mostraafigura. A quantos metros de P a bola acertao lado PQ se a bola cai na cacapa S apds duas
batidas na borda da mesa?

6 3
A)l B) - C) 2 D)

E)

winN
alw

24) Considere todos os nimeros abc de trés dgarismosonde b= & + ¢ e a! 0. A diferenca
entre 0 maior e 0 menor destes nimeros € um nimero:

A) Mlltiplo de 3 B) Primo

C) Com ultimo agarismo igua a7 D) Cuja soma dos agarismos € 10

E) Mdltiplode 7

25) Seja {a,} uma sequiéncia na qual cada termo € definido como o dobro da soma dos agarismos
do termo anterior, mais uma unidade. Por exemplo, se a, = 234, entéo a,,,= 2(2+ 3 +4) +1.

Se,a; =1 ovdorde ag; +asn+ astasy taséigud a

A) 4 B) 54 C)e&4 D) 77 E) &4
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