352 OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA Esta prova também corresponde a prova da Primeira

Primeira Fase - Nivel 2 Fase da Olimpiada Regional nos Estados de:
80 ou 9° ano AL-BA -ES -MG - PA-PI-RS-SC
Séo Carlos/SP
15 de junho de 2013

A duragdo da prova é de 3 horas.

Cada problema vale 1 ponto.

Nao é permitido o uso de calculadoras nem consultas a notas ou livros ou ainda o uso do telefone celular.

Vocé pode solicitar papel para rascunho.

Entregue apenas afolha de respostas.

Ao participar o aluno se compromete a néo divulgar o contetido das questoes até a publicagio do gabarito no site da OBM.

1) Se Joana comprar hoje um computador de 2000 reais, ela conseguird um desconto de 5%. Se ela deixar para
amanha, ira conseguir o mesmo desconto de 5%, mas o computador ird aumentar 5%. Se ela esperar, 0 que
acontecera?

A) Nada, pois pagard a mesma quantia. B) Ela perdera 100 reais.

C) Ela ganhara 105 reais. D) Ela perdera 95 reais. E) Ela perdera 105 reais.

2) Esmeralda esta construindo um paralelepipedo usando blocos menores iguais. Para
terminar sua tarefa, quantos blocos Esmeralda ainda deve colocar?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

3) Luisa tem seis pecas iguais formadas por quatro quadradinhos de area 1. Ela quer
encaixar todas essas pecas no quadriculado formado por 24 quadradinhos de &rea 1 e ja
colocou uma dessas pegas, em destaque na figura ao lado. De quantas maneiras diferentes
ela pode terminar de cobrir o quadriculado?

A) 2 B)3 C) 4 D)5 E) 6

4) As medidas indicadas na figura referem-se ao desenho que representa um Y

dormitdrio retangular, incluindo um banheiro, de uma casa. Se a escala do ba"he'il
desenho € de 1:45, qual é a area real desse cémodo? =
A) 1215 m’

B) 155 m’

C)27m’

D) 32 m?

E) 60 mz 10 cm

5) No pentagono ABCDE ao lado, AB =BC =CD =2 metros e DE = EA = 3 metros.
Uma formiguinha parte do vértice A e caminha com velocidade constante de um metro
por segundo ao longo de seus lados, sempre no mesmo sentido. Em que ponto estara
no 2013° segundo?

A) A B)B C)C D)D E)E
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6) O Aluno D (usaremos este codinome para proteger a identidade do aluno) nédo prestou aten¢do na aula e ndo
aprendeu como verificar, sem realizar a divisdo, se um numero é maltiplo de 7 ou ndo. Por isso, D decidiu usar a
regra do 3, ou seja, ele vai somar os digitos e verificar se o resultado é um mualtiplo de 7. Para quantos nimeros
inteiros positivos menores que 100 esse método incorreto indicard que um ndmero é maltiplo de 7, sendo o
ndmero realmente multiplo de 7?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

7) Dalvenilson (ops, aluno D) procurou um amigo para aprender qual era o jeito ensinado pelo professor para
verificar se um nimero é multiplo de 7 sem realizar a divisdo. O método ensinado é tomar o digito das unidades
apaga-lo e subtrair o seu dobro no ndmero que sobrou. Por exemplo, para 1001 teremos: 100—-2-1=98 e
repetindo, teremos9—2-8=—7, que é um multiplo de 7. Entdo, 98 e 1001 sdo multiplos de 7.

Sabendo disso, qual dos nimeros a seguir € um multiplo de 7?

A) 102112 B) 270280 C) 831821 D) 925925 E) 923823

8) Entre os numeros naturais de 1 até n, pelo menos 11 sdo divisiveis por 5 e no maximo 9 sao divisiveis por 6.
No méximo, quantos desses nimeros sdo divisiveis por 7?
A) 4 B)5 C)6 D) 7 E) 8

9) O programa “Quem ndo quer o bode?” ficou muito famoso nos Estados Unidos. O programa era como a
seguir: o participante deve escolher uma dentre trés portas. Atras de uma das portas, ha um carro e atras de cada
uma das outras duas, hd um bode. O convidado ganhara o que estiver atras da porta escolhida. Entretanto, os
organizadores do programa perceberam, com o passar do tempo, que aproximadamente dois em cada trés
participantes ganhavam o carro e, com isso, decidiram mudar o programa. Agora, cada uma das trés portas
teriam nimeros de 1 a 3 e haveria um porteiro identificado com o nimero da porta. Cada porteiro faz uma
afirmacdo que pode ser verdade ou mentira. Em seguida, o participante escolhe a porta na qual acredita que o
carro esta. Em um dos programas, foram ditas as seguintes afirmacdes pelos porteiros:

e Porteiro 1: O carro ndo esté atrés da porta 3.
e Porteiro 2: O carro esta atras da minha porta.
e Porteiro 3: O carro ndo esta atras da minha porta.

Sabe-se que pelo menos uma das afirmagdes é verdade e que pelo menos uma é mentira.
Atras de qual porta esta o carro?

A) porta 1 B) porta 2 C) porta 3 D) ndo é possivel identificar.
E) ndo é possivel que esteja em nenhuma delas.

10) O triangulo aritmético de Fibonacci é formado pelos nimeros impares inteiros positivos a partir do 1
dispostos em linhas com ordem crescente em cada linha e pulando para a linha seguinte. A linha n possui
exatamente n nimeros. Veja as quatro primeiras linhas.
Linha 1: 1
Linha 2: 35
Linha 3:7 9 11
Linha 4: 131517 19

Em qual linha apareceré o 2013?
A) 45 B) 46 C) 62 D) 63 E) 64

11) Seja ABC um triangulo retangulo em A. Seja D o ponto médio de AC. Sabendo que BD =3DC e que
AC =2, a hipotenusa do tridngulo é:

A) N7 B) 22 C)3 D) V10 E) 23
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12) Um pais possui 11 cidades e estradas de méo Unica que ligam essas cidades. Onze amigos decidiram viajar,
cada um saindo de uma cidade diferente. Cada um deles percorre exatamente uma estrada por dia. A tabela
abaixo mostra as estradas que 0s amigos usam para Vviajar.

Saindo de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11
Chegando em 6 9 10 |7 2 8 11 |1 4 3 5

Os amigos viajam todos os dias e param de viajar apenas quando todos eles estiverem no mesmo dia na cidade
onde comecaram. Por exemplo, 0 amigo que comecar na cidade 1, ap6s um dia estard na cidade 6 e apds dois
dias estara na cidade 8. Apds quantos dias eles vao parar de viajar?

A) 2 B)3 C)6 D)9 E) 12

13) Em uma loja de chocolates, existem caixas com 8, 9 e 10 chocolates. Observe que algumas quantidades de
chocolates ndo podem ser compradas exatamente, como por exemplo 12 chocolates. Qual é a maior quantidade
de unidades de chocolates que ndo podemos comprar exatamente nessa loja?

A) 25 B) 13 C) 1 D) 31 E) 53

14) Uma poténcia perfeita € um nimero inteiro da forma a°, a e b inteiros, b > 1. Para quantos inteiros
positivos menores ou iguais a 100 a maior poténcia perfeita que ndo o excede € um quadrado perfeito?
A) 64 B) 72 C) 81 D) 90 E) 96

15) Em um desenho animado, um heréi na posicao H enfrenta um vildo na -

posicdo V para defender o amigo, que esta na posicdo A. O herdi esta #?
localizado no ponto médio do segmento VA. O vildo usa entdo um ataque 4 *\
de energia com trajetéria de um arco de circunferéncia de centro em H ’ 3
para acertar o amigo em A. O herdi prevé o perigo e simultaneamente solta /
um ataque de energia em linha reta para colidir com o ataque do vildo no : H /

ponto B. & F" 2

Sabendo que VA=60m,que o ataque do vildo tem velocidade 10 m/s e que o ataque do herdiviajaa 15m/s,
determine o valor do angulo #/BHA.
A) 10° B) 15° C) 30° D) 45° E) 60°

16) Determine o maior divisor comum de todos os numeros de 9 algarismos distintos formados com os
algarismos 1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9.
A)3 B)9 C) 18 D) 27 E) 123456789

17) Determine x + Yy, onde x e y séo reais, sabendo que x° +y®=9 e xy* +x’y =6.
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

18) Na figura ao lado o ponto O ¢é o centro da circunferéncia que passa pelos
pontos A, B, C, D e E. Sabendo que o didmetro AB e a corda CD séo
perpendiculares e que #BCE =35° o valor em graus do angulo #DAE é:

A) 3%° B) 10° C) 20° D) 30° E) 55°

19) Cada termo de uma sequéncia € definido como o resto por 4 da soma do termo
anterior e da quantidade de mualtiplos de 4 que ja apareceram na sequéncia.
Sabendo que o primeiro termo é 0, 0 2013° termo da sequéncia é:

A)0 B)1 C)2 D)3 E) impossivel determinar.
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20) Juquinha gosta muito de brincar com sua calculadora. Os algarismos na calculadora ficam de acordo com a
figura a seguir:

] W 1§ | bl

Com isso, ele definiu nimeros interessantes invertidos como sendo nimeros que ndo possuem digito 1 e tais
que se vocé olha-lo com a calculadora girada 180° ele continua sendo um numero. Por exemplo, 25 é
interessante invertido, pois ao gira-lo obtemos 52 que continua sendo um ndmero. Ja 3 ndo é interessante, pois
ao girar a calculadora obtemos algo semelhante a um E.

Existem quantos nimeros interessantes invertidos de 3 algarismos? (Nessa questdo, sequéncias com zero a
esquerda ndo sdo considerados nimeros validos)
A) 150 B) 216 C) 125 D) 80 E) 120

21) Mariazinha, a irma de Juquinha, tem um espelho. Ao ver Juquinha brincando, ela decidiu criar os ndmeros
interessantes espelhados. Eles sdo os nimeros que ndo possuem 1 e que, quando escritos na calculadora e vistos
através do espelho posicionado acima do nimero (na linha superior do visor da calculadora), tém reflexo que
também é um numero. Por exemplo, 5 tem como reflexo o0 2 e 3 tem como reflexo o proprio 3. J& 0 nimero 4
tem como reflexo uma figura estranha (parece uma cadeira) que ndo representa um digito.

Existem gquantos nimeros interessantes espelhados de trés digitos? (Nessa questdo sequéncias com zero a
esquerda ndo sdo considerados nimeros validos)

A) 150 B) 216 C) 125 D) 80 E) 120 i
22) Na figura ao lado, os retangulos ABCD e EFGH tém os lados paralelos. —t
Sabendo que AE =3, BF =4 e DH =5. Qual a medida de CG?
A) 6 B) /32 C)7 D) V40 E) /60
F G
B C

23) Jodo escreveu todos os numeros de 4 digitos contendo cada um dos algarismos de 1 até 4 exatamente uma
vez. Em quantos desses nimeros a soma dos dois Gltimos digitos é maior que a soma dos dois primeiros?

A) 8 B) 12 C) 4 D) 16 E) 2

24) Um cilindro de raio R = 1 deve ser colocado no canto de uma sala e

preso com uma tabua de mesma altura e comprimento L, conforme a

figura ao lado. Sabe-se que o angulo entre as duas paredes € de 90° Qual

0 comprimento minimo de L de modo que a tdbua toque as duas L
paredes?

A) 2+242 B) 1+22

C) 2+2 D) 1++/2 E) 242 TK

25) Qual dos seguintes nimeros é o mais proximo da quantidade de
algarismos de 3'°°?
A) 100 B) 150 C) 200 D) 240 E) 300
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