XXXIIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Segunda Fase - Nivel 3 (Ensino Médio)

PARTE A
(Cada problema vale 4 pontos)

01. A equagio do segundo grau x* — 5x + m = 2011 tem pelo menos uma solugdo inteira. Qual é
o menor valor inteiro positivo possivel de m?

02. Uma sequéncia de letras, com ou sem sentido, ¢ dita alternada quando é formada
alternadamente por consoantes e vogais. Por exemplo, EZEQAF, MATEMATICA, LEGAL e
ANIMADA sdo palavras alternadas, mas DSOIUF, DINHEIRO e ORDINARIO nio sio.
Quantos anagramas da palavra FELICIDADE (incluindo a palavra FELICIDADE) sdo
sequéncias alternadas?

03. O angulo interno do vértice 4 de um triangulo acutdngulo 4BC mede 75 graus. A altura
relativa ao vértice 4 toca o lado BC no ponto D. As distancias de D ao vértice B e ao ortocentro
do tridngulo sdo ambas iguais a 10 cm. Qual ¢ a area do tridngulo 4ABC, aproximada para o

inteiro mais proximo? Se necessario, use ﬁ =1,732.

04. Qual ¢ o maior valor possivel do mdc de dois nimeros distintos pertencentes ao conjunto
{1,2,3,...,2011}?

05. Seja fuma fungéo dos reais ndo nulos nos reais ndo nulos tal que

o (f)+ SO+ @) =(f(x)* +(f(»)* +(f(2))* para todos x, y, z reais ndo nulos
taisque x +y+z=0;

e f(—x)=—f(x) para todo x real ndao nulo;

e f2011)=1.

Encontre o inteiro mais proximo de f{33).
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XXXIIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Segunda Fase - Nivel 3 (Ensino Médio)

PARTE B
(Cada problema vale 10 pontos)

PROBLEMA 1 )
No triangulo ABC, o angulo BAC mede 45°. O circulo de didmetro BC corta os lados AB e AC

em D e E, respectivamente. Dado que DE = 10, encontre a distancia do ponto médio M de BC a
reta DE.

PROBLEMA 2
Encontre todas as solucdes reais (x, y, z) do sistema
2y=x+ 1
X
2z=y+ 1
y
1
2x=z+—
z

PROBLEMA 3
Seja P(x) um polindmio de coeficientes inteiros. Sabe-se que P(x) = 2011 tem pelo menos duas

raizes inteiras distintas iguais a 1 e ¢, € que P(x) = 0 tem pelo menos uma raiz inteira. Determine
todos os possiveis valores de ¢.

PROBLEMA 4
Esmeralda tem um circulo de cartolina dividido em 7 setores circulares, numerados de 1 a n, no

sentido horario. De quantas maneiras Esmeralda pode pintar a cartolina, pintando cada setor
com uma cor, tendo disponiveis k£ cores ¢ de modo que quaisquer dois setores circulares
vizinhos (isto €, que t€ém um segmento em comum como fronteira) tenham cores diferentes?
Note que isso implica que os setores de nimeros 1 e n devem ter cores diferentes.
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