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PROBLEMA 1:
Sga f:R - R umafuncdo integravel e crescente. Prove que

}xf (X)dx = %} f (x)dx

PROBLEMA 2:
Prove que, paratodo inteiro n>2, o nUmero de matrizes quadradas 2x2 com entradas inteiras e pertencentes ao

conjunto {0, 1, 2, ..., n— 1} quetém determinante da forma kn + 1 paraalgum k inteiro € dado por n*[J |_| (1—i2) .
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PROBLEMA 3:

Uma mesa de bilhar tem o formato de eipse e ndo tem cacapas. Quando uma bola bate em um ponto P na borda da
mesa, ela segue uma direcdo simétrica em relacdo a reta normal a dipse em P. Prove que se uma bola parte de um
ponto A da elipse e, ap6s bater na mesa nos pontos B e C, retorna a A, entéo ela batera novamente em B.

XXVIII Olimpiada Brasileira de Matemética
www.obm.org.br



XXVIII OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
SEGUNDA FASE - NIVEL UNIVERSITARIO
SEGUNDO DIA

PROBLEMA 4:
Segja p um polindmio irredutivel em Q[X] de coeficientes racionais e grau maior do que 1. Prove que se p admite duas

raizesr e s cujo produto € 1 entdo o grau de p € par.

PROBLEMA 5:

Segja f :[0,+) - [0, +0) uma funcdo crescente e bijetora. Prove que a série Z W converge se, e somente se, a
& f(n
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série Z () converge, sendo f ™ afuncfo inversa def.
S n

PROBLEMA 6:
Considere as matrizes

A= a 2De B = 1 00
- geb-= O

0 1 2 1
Prove que, para n > 1, ndo existem inteiros a,,a,,a,,...,a, € b,b,,...,
nulos tais que

b, com a,,a,..,a, e b,b,,...b_ ndo

n-1'"n

A* [B™ [A* [B™ [I..[A* [B™ =1,
onde| éamatriz identidade de ordem 2.
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