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PRIMEIRO DIA

PROBLEMA 1:
Considere a fun¢do de R em R dada por flix) = ax” + bx + ¢, com a,b,c € R e ac < 0. Prove que, para todo n inteiro
positivo, a equacao f(f(...(f(x))...))=0 tem pelo menos uma solugao real.
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PROBLEMA 2:
Dado um inteiro positivo n, mostre que existe um inteiro positivo N com a seguinte propriedade: se 4 é um
subconjunto de {1,2,..., N} com pelo menos N/2 elementos, entdo existe um inteiro positivo m < N —n tal que

|Am{m+1,m+2,...,m+k}|2§
paratodok=1,2, ..., n.

PROBLEMA 3:

Considere o conjunto P,

> dos polindbmios moénicos de grau n > 0 e coeficientes complexos

n—1

p(x)=x"+a, x" +---+a, satisfazendo |ao|2 +|a1|2 + '“+|an—1|2 =1.

Para p(x)eP,, seja r(p(x)) 0 maximo entre os modulos das raizes de p(x) e s(n)= sup r( p(x)).
P(x)eF,

Determine lim s(n).
n—>0
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PROBLEMA 4:
Seja f:R — R um fung¢do continua tal que f(f(x))=e" paratodo x € R. Prove que, para todo » inteiro positivo,
lim ch) =40,
X—>+00 X
PROBLEMA 5:

Seja A uma matriz real quadrada simétrica de ordemn, e 4, <A, <---< A seus autovalores (contados com
multiplicidade). Determine, em fungdo de 4,,4,,---, 4 :

, . . . L. . 2
a) O ntimero de matrizes reais B simétricas de ordem n tais que B = 4.
i . . . 2
b) O numero de matrizes reais B de ordem n tais que B~ = 4.

PROBLEMA 6:
Para a,b € Q, definimos o conjunto

2 2
S(a,b)={ax"+by" | x,y e Q}
dos numeros racionais que podem ser escritos na forma ax? + by2 com x,y € Q. Dados a, b, ¢, d racionais ndo

ab . . . ~
nulos, mostre que S(a,b) = S(c¢,d) se, e somente se, P ¢ o quadrado de um racional e existe um racional ndo nulo
c

qgeS(a,b)n S(c,d),
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