XXIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Segunda Fase — Nivel 1 (52. e 62. séries)

PROBLEMA 1

De quantas maneiras diferentes podemos construir um paralelepipedo usando exatamente 24
blocos cubicos de medidas 1 x 1 x 1?

Obs: Blocosdedimensdes2 x 3x 4 e 2 x 4 x 3 devem ser considerados iguais.

PROBLEMA 2
O retangulo a0 lado esta dividido em 9
quadrados, A, B, C, D, E, F, G, Hel. O

quadrado A tem lado 1 e o quadrado B tem D |
lado 9.
Qual éolado do quadrado I?
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PROBLEMA 3

Pintamos de vermelho ou azul 100 pontos em umareta. Se dois pontos vizinhos séo vermel hos,
pintamos 0 segmento que os une de vermelho. Se dois pontos vizinhos sdo azuis, pintamos o
segmento de azul. Finamente, se dois pontos vizinhos tém cores distintas, pintamos o
segmento de verde. Feito isto, existem exatamente 20 segmentos verdes.

O ponto na ponta esquerda € vermel ho.

E possivel determinar com estes dados a cor do ponto na ponta direita?

Em caso afirmativo, qual a cor deste ponto?

PROBLEMA 4

Desgjamos escrever os inteiros de 1 a 10 nas casas do desenho
a0 lado de tal forma que quaisguer quatro nimeros alinhados
aparecem em ordem crescente ou decrescente.

a) Mostre uma maneira de dispor 0s nimeros respeitando estas
condigoes.

b) Quais nimeros podem aparecer nas pontas da estrela?

¢) Quais nimeros podem aparecer nas outras cinco posi ¢oes?

PROBLEMA 5
Qual é o menor inteiro positivo que € o dobro de um cubo e o quintuplo de um quadrado?

PROBLEMA 6
Qual é o maior inteiro positivo n tal que os restos das divisdes de 154, 238 e 334 por n sdo
iguais?



SOLUCOES DO PRIMEIRO NIVEL

Solucgéo do Problema 1:
Segjam a<b<c as dimensdes do paraeepipedo. Temos quea,b,ceN*e abc=24. Como

abc>aaa< a?<24, temos a<2, ousgaa=1ou a=2.

Se a=1 bc=24. As posshilidades paa b e ¢ sBo b=1ec=24 b=2ec=12
b=3ec=8 b=4ec=6.

Se a=2, bc=12. Aspossihilidadesparabeccomb>2 siob=2 e c=6; b=3 ec=4
Assim, ha 6 maneiras de construirmos o paral e epipedo.

Solucgéo do Problema 2:

O quadrado A medida de lado 1cm enquanto que o quadrado B tem medida de lado 9cm. Dai
gue as longitudes dos lados dos quadrados restantes sdo:

C =10cm G =4cm.

F=7cm E = 8cm.

D = 14cm. | =18cm.

Solucgéo do Problema 3:

Temos gue os segmentos verdes dividem os pontos da reta em conjuntos de pontos com cores
iguais, sendo que o primeiro conjunto a esquerda contém pontos vermelhos, o segundo
conjunto contém pontos azuis, o terceiro conjunto contém pontos vermelhos, e assim por
diante. Como h& 20 segmentos verdes, temos 21 conjuntos de pontos.

Assim, como o 21° conjunto contém pontos vermelhos, o ponto na ponta direita é vermel ho.

Solugéo do Problema 4:

1) 1 e 2 ocupam pontas vizinhas. E f&cil ver que colocando 0 2 no meio ou em uma ponta
"oposta'a 1 o problema néo tem solucéo.

2) 9 e 10 ocupam pontas vizinhas. Pelo mesmo raciocinio anterior.

3) Umavez que 1 e 2 estéo colocados 0 3 esta no meio, entre o 1 e o 2. Observe que colocar 0
3 em qualquer outra posi¢ao leva a um absurdo.

4) Umavez que 1, 2 e 3 estdo colocados, ficaclaro que 0 4 é vizinho ao 3.

5) Se 1, 2, 3 e 4 ja estdo colocados, 5 pode estar no meio ou em uma ponta, € 0 mesmo
ocorre com o0 6. (ver figuras) Quando um deles estd numa ponta, 0 outro estid no meio.

6) O 7 estdnomeio.

Respostas:

a) Ver figuras

b) 1, 2, 9 e 10 obrigat6rios mais 5 ou 6.
¢) 3,4, 7, 8 obrigatérios mais 5 ou 6.



Solucgéo do Problema 5:

Decomponha N em primos = 2%3%,
Dobro de um cubo quer dizer que todos os a; sdo multiplos de 3 exceto a, que deixaresto 1 na

divisdo por 3.
Quintuplo de um quadrado quer dizer que todos sdo pares exceto as.
Os menores expoentes possiveis sdo entdo a, = 4; as = 3 e osoutros ag = a; =...= 0.

Resposta: N = 2* 5% = 2000.

Solucgéo do Problema 6:

Dois nimeros dei xam 0 mesmo resto quando divididos por n se e so se sua diferenca é multipla
de n. Logo, as diferencas 238 — 154 = 84 e 334 — 238 = 96 sdo ambas multiplasde n. Comon é
0 maior possivel, concluimos que n deve ser o maior divisor comum de 84 e 96, que € 12.



