5" Olimpiada Iraniana de Geometria
Nivel Iniciante
Quinta-feira, 6 de Setembro de 2018
Os problemas desta prova devem ser mantidos em sigilo até que eles sejam postados no site oficial da IGO:
http://igo-official.ir .

1 Como na figura abaixo, temos um papel de dimensoes 40 x 30 com um retangulo destacado 10 x5
dentro dele. Queremos cortar tal retangulo do papel utilizando exatamente quatro cortes retos.
Cada corte reto é um segmento de reta que divide o papel em duas partes, e nés continuamos
cortando a parte que contém o retangulo destacado. O objetivo é minimizar a medida total dos
tamanhos dos cortes retos. Como conseguir o objetivo? Qual a medida minima do total dos
tamanhos dos cortes? Mostre os cortes corretos e escreva sua resposta final. Nao é necessario
provar a resposta. 40
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2 O hexagono convexo A A; A3 A4 AsAg esta contido no interior do hexagono convexo By B, B3 By Bs Bg
de modo que A1 As || B1Bs, AsAs || BeBs,..., AgA; || BgBy. Prove que as dreas dos hexdgonos
simples AyByA3ByAsBg e By AyB3AyBsAg sao iguais. (Um hexdgono simples é um hexdgono
que nao intersecta ele mesmo.)

3 Na figura, ABC'D é um paralelogramo. Sabemos A B
que /D =60°, AD =2 e AB = +/3+ 1. O ponto K
M é o ponto médio de AD. O segmento CK é a
bissetriz de C'. Encontre o angulo K. M,




4 E dado um circulo w no plano. Dois circulos com centros Oq, O, estao contidos em w e sao
tangentes ao mesmo. A corda AB de w é tangente a esses dois circulos de modo que esses dois
circulos estao em lados opostos dessa corda. Prove que Z01 A0y + 201 B0y > 90°.

5 Temos alguns segmentos no plano tais que nao existem dois segmentos que se intersectam(nem
mesmo nos extremos). Dizemos que um segmento AB quebra o segmento C'D se o prolonga-
mento de AB corta C'D em algum ponto entre C' e D.
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(a) E possivel que cada segmento, apds ser estendido de
ambos os lados, quebre exatamente um outro segmento

em cada lado?

(b) Um segmento é chamado de cercado se, em ambos os 4
lados, ha exatamente um segmento que o quebra. N
(ez: o segmento AB na figura.) E possivel que todos - \
os segmentos sejam cercados? B

Tempo: 4 horas.
Cada problema vale 8 pontos.
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Existem trés retadngulos na figura seguinte. Os comprimentos de alguns dos segmentos sdo mostrados. Ache
o comprimento do segmento XY .

2
Em um quadrilatero convexo ABCD, os didametros AC e BD se encontram no ponto P . Sabe-se que

/DAC =90° eque 2£4ADB = /ZACB .Se Z/DBC+2/4ADC =180°, prove que 2.AP = BP.

Sejam w, e @, dois circulos com centros em O, e O,, respectivamente. Estes dois circulos intersectam-se
nos pontos 4 e B.Areta O,B intersecta @, pela segunda vez no ponto C, e areta 0,4 intersecta w,
pela segunda vez no ponto D . Seja X a segunda interse¢do de AC e w,. Também Y é o segundo ponto

de intersegdo de BD e w, . Prove que CX = DY .

Nos temos um poliedro onde todas as suas faces sao tridangulos. Seja P um ponto arbitrario sobre uma das
arestas deste poliedro tal que P ndo é o ponto médio e nem um dos extremos dessa aresta. Assuma que
P, =P. Em cada passo, conecte P ao baricentro de uma das faces que contém este ponto. Esta reta

encontra esta face novamente no ponto P,

.1~ Continue este processo com P, e com a outra face que

1
contém P, . Prove que realizando este processo continuamente, ndo é possivel passar por todas as faces.

Obs.: O baricentro de um tridngulo é o ponto de encontro de suas medianas.

Suponha que ABCD ¢é um paralelogramo tal que ZDAC =90°. Seja H o pé da perpendicular de 4 a
DC , também seja P um ponto ao longo da reta AC tal que a reta PD é tangente ao circuncirculo do
triangulo ABD . Prove que /PBA=/DBH .

Tempo: 4h e 30 min.
Cada problema vale 8 pontos.
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1 Duas circunferéncias w; e wo se intersectam em A e B. Seja P() uma reta tangente comum a
estas duas circunferéncias com P € w; e () € wy. Seja X um ponto qualquer em w;. A reta AX
intersecta wy pela segunda vez em Y. Um ponto Y/ # Y em w, é tal que QY = QY’. A reta
Y’ B intersecta w; pela segunda vez em X’. Prove que PX = PX'.

2 Em um triangulo acutangulo ABC, ZA = 45°. Os pontos O e H sao o circuncentro e ortocentro
de ABC, respectivamente. Seja D o pé da altura por B. O ponto X é o ponto médio do arco
AH da circunferéncia circunscrita ao triangulo ADH que contém D. Prove que DX = DO.

3 Determine todos os inteiros n > 3 tais que existe um n-agono convexo no qual cada diagonal é
a mediatriz de pelo menos alguma outra diagonal.

4 O quadrildtero ABCD esté circunscrito a uma circunferéncia. As diagonais AC' e BD nao sao
perpendiculares. As bissetrizes dos angulos entre estas diagonais intersectam os segmentos AB,
BC, CD e DA nos pontos K, L, M e N. Dado que KLMN ¢ inscritivel, prove que ABCD

também é inscritivel.

5 Seja ABC'D um quadrilatero inscritivel. Uma circunferéncia passando por A e B é tangente ao
segmento C'D no ponto E. Uma outra circunferéncia passando por C' e D é tangente a AB no
ponto F'. O ponto G é o ponto de intersecao de AE e DF e o ponto H é a intersecao de BE
e C'F. Prove que os incentros dos triangulos AGF, BHF,CHFE, DGE estao sobre uma mesma
circunferéncia.

Tempo: 4 horas e 30 minutos.
Cada problema vale 8 pontos.



