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XXI Olimpiada Cearense de Matematica

Ensino Fundamental — 25 de Agosto de 2001

O ndmero a é média aritmética de trés niimeros, e b é média aritmética de seus quadrados. Expresse
a média aritmética de seus produtos dois a dois em termos de a e b.

J T . s , , . [L‘l—f—x2+x3+...+x
(Obs: A média aritmética dos nimeros x1, x9, ..., x, é definido como: ™)
n

Um comerciante possui para vender 2001 bilas (bolas de gude) e deseja distribui-las em 11 sacos a
serem lacrados, de modo que o primeiro cliente que queira comprar bilas possa ser atendido sem que
seja necessario abrir nenhum dos sacos lacrados, bastando apenas levar os sacos de bilas apropriados.
Como fazer a distribuigao das bilas nos sacos se o primeiro cliente pode pedir qualquer quantidade de
bilas menor ou igual a 20017

1
Achar todos os niimeros z, y tais que (1 — )% + (x —y)? + % = 3

Demonstre que a bissetriz do angulo reto de um tridangulo é também bissetriz do angulo formado pela
altura e pela mediana relativa a hipotenusa deste triangulo.

No pais da verdade, onde ninguém mente, reuniram-se os amigos Marcondes, Francisco e Fernando.
Entre os trés ocorreu a seguinte conversa:

—Marcondes: estou escolhendo dois inteiros positivos e consecutivos e vou dar um deles ao Francisco
e outro ao Fernando, sem que vocés saibam quem recebeu o maior;

Ap6és receber cada um o seu nimero, Francisco e Fernando continuaram a conversacao.
—Francisco: nao sei o nimero que Fernando recebeu;

—Fernando: nao sei o niimero que Francisco recebeu;

—Francisco: nao sei o nimero que Fernando recebeu;

—Fernando: nao sei o nimero que Francisco recebeu;

—Francisco: nao sei o nimero que Fernando recebeu;

—Fernando: nao sei o numero que Francisco recebeu;

—Francisco: agora eu sei o numero que o Fernando recebeu;

—Fernando: agora eu também sei o nimero que Francisco recebeu;

Quais os numeros recebidos por cada um deles?

Sejam Py, P», P53, Py e P5 trindomios do segundo grau tais que cada ntmero 1,2,3,...21 é raiz de, pelo

menos, uma equagdo Pj(xz) = Pj(x), com 1 < i < 5. Mostre que entre os cinco trinémios acima
existem, pelo menos, dois iguais.
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(1) Suponha que a fungdo f: R — R satisfaz f(zy) = zf(y) + yf(z) para todos z,y € R. Prove que
f(1) =0 e que f(u™) = nu""!f(u) para todo n natural e todo u real.

(2) Se p > 3 é primo, prove que o resto da divisio de p? por 12 é igual a 1.

(3) ! Num trapézio ABCD, AB é a base maior e, CD a menor. Se BC = 2AD e se ainda a soma dos
angulos DAB e ABC é 120°, prove que um desses angulos é reto.

(4) Sejam fi(x), fo(x), ..., fa001(z) polindmios a coeficientes reais. Para cada inteiro positivo n existe um
par (4,j) com 1 <14 < j <2001 tal que n é raiz da equacao f;(z) = f;j(x). Mostre que entre os 2001
polinémios acima existem pelo menos dois iguais.

(5) Achar o menor natural n tal que 2001 é a soma dos quadrados de n inteiros impares. Justifique sua
solucao.

(6) Determinar ay,as,as, ..., a1, sabendo-se que:

i) sdo nimeros em progressao geométrica, nesta ordem;

i) ap,a9,as,aq,as,as possuem quatro digitos e ajp possui cinco digitos

(OBS.: todos os nimeros aj,az,as, ..., a1p estao na base 10)
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