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PRIMEIRO DIA

PROBLEMA 1
3
a) Sdga a,ay,...,a,,..-umaseqiiénciadenimeros reaistaisque & =1 e .1 >£,Vn.

a,

Prove que a sequiéncia —"— tem um limite finito ou tende a infinito.

2
b) Prove que para todo « >lexiste uma segiéncia a;,8,,...,8,,... COM as Mesmas

a,
3 n-1
2
PROBLEMA 2

Sgam @;,a,,---,85 €lementos ndo nulos de um corpo. Simultaneamente trocamos cada

propriedades, tal que lim =a.

elemento pea soma dos outros 50. Desta forma a nova seqiiéncia by,b,,...,b; € uma
permutacdo da anterior. Quais so 0s possivels val ores da caracteristica do corpo?

PROBLEMA 3
Seja A uma matriz quadrada n x n tal que 3A° = A% + A+ |. Prove que
(A“)y  converge a uma matriz idempotente B (i.e., auma matriz B tal que B? = B).

PROBLEMA 4
Determine o conjunto de todos os pares (a, b) de inteiros positivos para 0s quais 0 conjunto dos

inteiros positivos pode ser decomposto em dois conjuntos A e B taisque a- A=Db- B.

PROBLEMA 5
Sgam ¢:[0,1] - R uma fungdo continuae f,:(0,1] — R a seguéncia de fungdes definida por

1 ¢x
00 =903 e fos(9=—| T, ¥xe (01,n0.
Determine !1l_>mw f.(X) paratodo xe (0,1].
PROBLEMA 6

sga f(2)=a,2'+a,,Z" " +..+aZ+a, um polindmio com coeficientes reais. Prove que

se as raizes de f estdo no semi-plano esquerdo {Z€ C|Re(Z) < G} entio a a5 < & .18y,
paratodok=0, 1,...,n—3.



SEGUNDO DIA

PROBLEMA 1
Sgiam A eB matrizesreaisn x ntaisque AB + A + B = 0. Prove que AB = BA.

PROBLEMA 2

. raxsen™t
Calcule o seguinte limite: )|(| T _[ dt (m, n naturais dados).
-

X t"
PROBLEMA 3

Seja A um subconjunto fechado de R" e sgja B 0 conjunto de todos os pontos b de R" tais que
existe exatamente um ponto a, em A tal que [a, —b| = ia21;|a —b). Prove que B é denso em R".
PROBLEMA 4

Encontre todos os inteiros positivos n para os quais existe uma familia F de subconjuntos de trés
dementosde S={1, 2, ...,n} que satisfaz as seguintes condicdes:

0] Para quaisquer elementos distintos a, b € Sexiste exatamenteum A€ Ftal quea, be A
(i) Se a,b,c x Y,z s8o tasque {a, b, x},{a c vy}, {b,c zZ € F entdo

{xy.z € F.
PROBLEMA 5

a) Mostre que para toda fungdo f:QxQ >R existe uma fungdo g:Q— Rtal que
f(xy)<g(x)+a(y)vx,ye Q.

b) Encontreumafuncio f :RXR — R paraaqual ndo existe g:R —» R tal
quef(x, y) <g(¥) +9(y) vx y e R.

PROBLEMA 6

n

Sga 8,,8,,...,a,,... aseqiiénciadefinidapor a,=1, &,,; = ! Z % _
1 yuuny yuns Sa:l p aO 1 +1 n+1k:0n_k+2

Calcule Zik (se existir).
k=0 2



