XXVII OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Primeira Fase — Nivel Universitario

PROBLEMA 1

Sga f:R — R definidapor f(x)=x3+ax?+bx+c, sendo a, b e c inteiros. Sabe-se que f(1) =
f(-1) = 0.

As retas tangentes ao grafico de f nos pontos A = (-1; 0) e B = (1; 0) cortam-se em C. Calcule a
area do tridngulo ABC, sabendo-se quetal area éintera.

PROBLEMA 2

/4
Calculeaintegral: IO In(L+tgx)dx

PROBLEMA 3
Determine o maior valor possivel para o volume de um tetraedro inscrito no elipséide de equagdo

PROBLEMA 4
Segjam A e B matrizes reais quadradas de mesma dimensdo tais que, para todo inteiro positivo k,

(A+B)* = AX + B¥. Prove que se A éinvertivel entdio B é amatriz nula.

PROBLEMA 5
Determine todos os valores reais de a para os quais a matriz A=(a;).., Oefinida por

a; =cos((i 1) Ja), para 1<i, j < n,tem determinante nulo.

PROBLEMA 6

Prove que existem pelo menos 2005 poténcias 27-ésimas distintas (isto €, nimeros da forma n?,
com n inteiro positivo), todas com exatamente 2005 algarismos, tais que qualquer uma pode ser
obtida de qualquer outraa partir de uma permutacéo de seus algarismos.
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