XXXIIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Segunda Fase - Nivel 2 (8° ou 9° ano)

PARTE A
(Cada problema vale 4 pontos)

01. Sejam a ¢ b numeros reais nio nulos tais que a equagdo x* + ax + b = 0 possui solugdes a ¢ b.
Determine a — b.

02. Quantos numeros compostos de dois algarismos distintos podem ser formados usando os
algarismos 2, 3,4, 5 ¢ 67

03. O triangulo ABC é retangulo em B. As bissetrizes interna e externa do angulo BAC cortam a
reta BC em D e E, respectivamente. Dado que 4D = 360 e AE = 480, determine a medida do
lado 4B.

04. O numero 7, quando elevado & quarta poténcia, termina com 01: 7* = 2401. Quantos sdo os
numeros de dois algarismos que, quando elevados a quarta poténcia, terminam com 01?

05. Na figura a seguir, o tridingulo 4BC ¢ equilatero, o angulo BDC mede 30° ¢ o angulo ACD
mede 70°. Determine, em graus, a medida do dngulo BAD.
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XXXIIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
Segunda Fase — Nivel 2 (8° ou 9° ano)
PARTE B
(Cada problema vale 10 pontos)

PROBLEMA 1
Inicialmente o niimero 5 esta escrito na tela de um computador. Em qualquer momento, o
nimero n escrito na tela do computador pode ser trocado por qualquer nimero da forma a-b
sendo a e b inteiros positivos tais que a + b = n.

a) Mostre como obter o numero 19 realizando tais operagdes.

b) E possivel obter o niimero 2011? Nio se esqueca de justificar sua resposta.

PROBLEMA 2
Sejam a, b e ¢ nimeros reais positivos tais que a(b + ¢) = 152, b(c + a) = 162 e c(a + b) = 170.
Determine o valor de abc.

PROBLEMA 3
Quantos sdo os pares ordenados (a,b), com a, b inteiros positivos, tais que
a+b+mdc(a,b)=337

PROBLEMA 4

No quadrilatero convexo ABCD, os pontos X e Y dividem o lado 4B em trés segmentos iguais
enquanto que os pontos Z e 7T dividem o lado DC em trés segmentos iguais (veja a figura
abaixo). Se a area do quadrilatero ABCD ¢ 60, mostre que a area do quadrilatero XYZT nao
depende do formato do quadrilatero ABCD e calcule tal area.
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