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A divisibilidade é, provavelmente, um dos assunto mais visto pelos alunos
dos niveis 1/2, devido a quantidade de problemas que caem em olimpiadas so-
bre isso. O que veremos aqui é mais um formalizacaodos conceitos que ja foram
estudados. Dizemos que um inteiro nao-nulo a divide um inteiro positivo b, e
escrevemos alb quando b for um mitiplo de a, ou seja, quando a for um divisor
de b. Em outras palavras, a|b <= Jc € Z/b = a.c.

Exemplos: 3|18, pois 18 = 3.8
4|36, pois 36 = 4.9
8 nao divide 12, pois nao existe nenhum inteiro c tal que 8c = 12.
4 nao divide 2, pois nao existe nenhum inteiro c tal que 4c = 2.

Existem algumas propriedades importantes de divisibilidade:
(i) Se alb, entao a < b;
(ii) Se alb e a|c, entdo alb+ ¢;
(iii) Se alb, entdo alb.c, para qualquer ¢ € Z;
(iv) Se a|b e blc, entdo alc;
(v) Se p é um nimero primo e plab, com mdc(a,b) = 1, entao pla ou pl|b.

Observagoes: Juntando as propriedades (ii) e (iii), vemos que se alb e alc,

entdo albx + cy, para quaisquer x, y € Z. Alguns problemas sobre divisibilidade

vem disfargados, pois quando se pergunta quando a fracao ¢ é um inteiro é o

mesmo que perguntar quando alb. ’
Problema 1 Qual é o maior inteiro positivo n tal que n + 10|n3 + 100 ?
Problema 2 Mostre que se 7|3a + 2b, entao 7|4a — 2b.
Problema 3 Mostre que se 3|a + 7b, entao 3|a + b.
Problema 4 Mostre que se 19|3z + Ty entao 19|43z + 75y.

Problema 5 Quantos sdo os inteiros positivos n tais que n + 3|n3 + 7?



Problema 6 Prove que nio existe nenhum inteiro tal que 4|n? + 2.
Problema 7 Qual é o resto que uma poténcia impar de 2 deixa por 37
Problema 8 Quais restos sdo possiveis na divisao de n3 4 2n por 3?
Problema 9 Encontre todos os n inteiros tais que n + 3|n? 4 6n + 24.
Problema 10 Qual o resto da divisdao de 531 4 7131 4 9131 1 15131 por 127
Problema 11 Qual o resto da divisdo de 749 4 854 4+ 98! por 5?

Problema 12 (OCM/95) Prove que o ntimero 199 4 299 4 399 4 499 4 599 ¢
divisivel por 5.

Problema 13 Determine o tltimo algarismo da soma 12 + 22 + ... 4+ 20152,

Problema 14 Determine o tltimo algarismo da soma, 12015 422015 4 32015 4
... + 20142915 420152015,



