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Resumo

Parece um sonho, daqueles bem distantes. Mas ir para
a Cone Sul depende, basicamente, de vocé. Estudo, de-
dicagéo, disciplina e criatividade fazem o sonho virar re-
alidade.

1 O que Estudar?
o Algebra.

Manipulagoes algébricas: fatoragoes, somas
telescépicas. Equagbes do 1° e 2° graus. Sistemas
de equagoes. Conjuntos e funcoes. Seqiiéncias. De-
sigualdades das médias, de Cauchy e do Rearranjo.

Referéncias: [4], [6], [8].
e Combinatéria.

Permutagoes e combinacoes. Principio da casa dos
pombos. Indugao. Principio extremo. Invariantes.
Paridade. Tabuleiro e pinturas. Contagem dupla e
bijecdo. Nogao de grafos. Seqiiéncia de Fibonacci.

Referéncias: [2], [4], [5], [6], [8].
o Geometria.

Perpendicularidade e paralelismo. Congruéncia
e semelhanga de tridngulos. Proporcao. Teo-
rema de Pitdgoras. Propriedades dos circulos:
angulos, poténcia de ponto, eixo radical. Areas.
Quadrilateros ciclicos. Pontos notaveis do triangulo:
baricentro, circuncentro, incentro e ortocentro.

Lugar geométrico. Concorréncia e colinearidade:
teoremas de Menelaus e Ceva. Nocao de geometria
projetiva. Geometria com contas. Transformagoes
geométricas: homotetia, rotagao e translacao.

Referéncias: [3], [4], [7], [11], [12].
e Teoria dos Numeros.

Divisibilidade. Ntumeros primos. Congruéncia.
Teoremas de Euler, Fermat e Wilson. Teorema
Chinés dos Restos. Equagoes diofantinas. Equagao
de Pell. Ordem. Nocgao de residuos quadraticos e
raizes primitivas.

Referéncias: [4], [5], [6], [8], [9], [10].

2 Dedicacao e Disciplina

O dominio da matemdtica requer um longo tempo
de estudo e concentragao, razao pela qual dedicagao
e disciplina sao as caracteristicas mais importante de
um olimpico que visa as competigoes internacionais.

Reserve um tempo do dia para estudo de teoria e
outro para pensar em problemas. E nao se esquega
do

CADERNAO

onde sao escritas as solugoes dos problemas. O
cadernao tem duas fungoes principais:

1. Ter um local de referéncia de problemas e suas
solugoes.

2. Praticar a escrita.



E extremamente importante saber explicar bem
a solugao, pois de nada adianta resolver um prob-
lema e nao saber explicd-lo de maneira clara. Grande
parte dos pontos perdidos em competicoes vém das
falhas na escrita, em particular da incapacidade de
explanagdes claras. Nao poupe palavras nem espaco!
Opte pelo bom entendimento!

3 Criatividade

Vamos ao que interessa.

Problema 1.
ai, az, ..

(Teste IMO Brasil 2002) Sejam
., @y NUmeros reais tais que

aitaz+-+a, >n’ e aitaz++al <nd+l
Prove quen—1 < ay < n+1paratodok =1,2,...,n.

Problema 2. (Cone Sul 2000) No plano cartesiano,
considere os pontos de coordenadas inteiras. Uma
operagao consiste em escolher um destes pontos e re-
alizar uma rotacao de 90° no sentido anti-horario,
com centro neste ponto. E possivel, através de
uma seqiiéncia dessas operagoes, levar o tridngulo de
vértices (0,0), (1,0) e (0,1) no tridngulo de vértices
(0,0), (1,0) e (1,1)?

Problema 3. (Rioplatense 2000) Considere um
tridngulo ABC tal que os angulos A e B sejam agu-
dos. As bissetrizes internas dos angulos A e B cortam
BC e AC em M e N, respectivamente. Sejam P e
(@) pontos sobre o lado AB tais que MP | AB e
NQ 1 AB.

Sabendo que ZACB > 2 - ZPCQ, calcule o valor
de ZACB.

Problema 4. (Cone Sul 2003) Demonstrar que existe
uma seqiiéncia de inteiros positivos 1, zo, ... que:

(i) contém exatamente uma vez cada um dos in-
teiros positivos, e

(ii) para cada n, a soma parcial x1 + x2 + -+ + X,
é divisivel por n™.
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