XXVIII Olimpiada Brasileira de Matematica
GABARITO Segunda Fase

Solugdes Nivel 1 - Segunda Fase - Parte A

CRITERIO DE CORREGAQ: PARTE A

Cada questdo vale 5 pontos se, e somente se, para cada uma o resultado escrito pelo aluno coincidir com o
gabarito abaixo. Cada questdo vale 0 ou 5, isto € ndo tem notas parciais. A nota maxima para esta parte € 30.

Problema 01 02 03 04 05 06

Resposta 5 92 17 6 125 60
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dessenimeroé 4+0+1+0=5.

02. Como 20% da massa total dessa pessoa correspondem a massa de gordura, €la tem 20% [100 = 20kg de
gordura. Ela perdeu 40% da sua gordura, ou sga, perdeu 40%[20 =8kg de gordura, € como manteve 0s
demais indices, ela pesava ao final do regime 100 -8 = 92 kg.

03. A soma dos algarismos dos nimeros de dois algarismos varia de 1 a 18. Dessas somas, as que Ssdo
quadrados perfeitos séo 1, 4, 9 e 16. Temos entdo

e Somal: nimero 10

e Soma4: nimeros 13, 22, 31 e40

* Soma9: nimeros 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81 €90

e Soma16: nimeros 79, 88 e 97
Portanto, nas condi¢des propostas, hd 17 nimeros.

04. A quantidadeinicial de algarismos € 9+ 2x90 =189, dos quais 94 aparecem nas posi¢oes pares e 95 nas
posi¢Bes impares. Apagados os algarismos que aparecem nas posi¢es pares, sobram 95 algarismos; desses,
47 estdo nas posicdes pares e 48 nas posicies impares. Repetindo a operacdo, restam 48 algarismos, sendo
24 algarismos em posi¢des pares e 24 em posicdes impares. Na terceira aplicacdo da operagdo restam 12
algarismos e, na quarta, sobram 6 algarismos.

05. Como a &rea da folha é 300cn?, cada quadrado destacado tem éarea % =25cn? e portanto, lado

medindo 5cm. Logo o volume desse cubo é 5° =125 cm?®,

06. A somados 27 nimeros escritos natabda éigual a3 vezes X ea9vezeso Y. Como X éa

soma dos nimeros de cada coluna, temos X =1+ 2+ 3+-.-+9=45. Portanto

31+2+3+.---+9)=9L[Y ~ 3A5=9[Y - Y =15.
Logo X +Y =45+15=60. O desenho ao lado mostra uma forma de escrever os nimeros na

tabda
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Solugdes Nivel 1 - Segunda Fase - Parte B

SOLUCAO DO PROBLEMA 1:

a Ha 999-100+1=900 numeros de trés algarismos, escritos em cartbes amareos, e
9999 -1000+1=9000 numeros de quatro algarismos, escritos em cartes azuis. Ao todo, foram utilizados
900 + 9000 = 9900 cartdes.

b) Como existe a possibilidade de serem retirados todos os cartdes amarelos antes de aparecer algum azul,
para Jade ter certeza de que ha dois cartdes azuis entre os retirados ela devera retirar 900 + 2 =902 cartdes.

CRITERIO DE CORRECAQ:
a) Este item vale 6 pontos.

* Acertou apenas a quantidade de cartdes amarelos: [3 pontos]

* Acertou apenas a quantidade de cartdes azuis: [3 pontos]

» Disse que a quantidade de cartdes azuis € 899 ou 901: [1 ponto] (qualquer outraresposta, 0 ponto)

* Disse que a quantidade de cartdes azuis € 8999 ou 9001: [1 ponto] (qualquer outra resposta, O ponto)
* Desenvolveu um méodo correto para contar todos os cartfes mas errou na conta: [4 pontos]

b) Este item vale 4 pontos.

* Disse que a quantidade de cartdes necessaria € 900: [1 ponto] (respostas diferentes de 902 e 900 recebem 0
ponto)

* Respostas do tipo “pode ser que os dois primeiros ja sgjam azuis e ai ela ndo precisa mais tirar outros
cartdes e, portanto, ndo se pode definir quantos cartdes ela precisaretirar”: [0 ponto]

* Percebeu que quando tira 1 cartdo, € e pode ser azul ou amarelo, quando setira 2 cartGes eles podem ser
azul eazul, amarelo e amarelo ou azul e amarelo e assim por diante: [2 pontos]

SOLUCAO DO PROBLEMA 2:
Como cada quadradinho tem 1 cm? de &rea, o lado de cada um mede 1 cm.

a) Ha 20 quadradinhos pintados de cinza. Logo a &rea da figura formada € 201 cm? =20cm? ecomo ha 8

segmentos verticais a esquerda e 8 a direita além de 9 segmentos horizontais pela parte de cima e 9 pela
debaixo, o perimetro, que € a soma das medidas de todos os lados, € 2[B8+ 29 =16+18=34cm.

b) O quadriculado inteiro € um retdngulo de lados 8 cm e 9 cm, e portanto de perimetro
2[B+2[0=16+18=34cm. Deste modo, o valor méximo da &rea que podemos obter é quando a figura for

igual atodo o quadriculado e, assim, a&reaserd 8[®=72cm?.

CRITERIO DE CORREGAO:

a) Este item vale 6 pontos.

* Acertou apenas a area: [3 pontos]

* Acertou apenas o perimetro: [3 pontos]

* Desenvolveu um méodo correto para encontrar a area ou o perimetro, mas errou na conta: [2 pontos para
cada].

b) Es]te item vale 4 pontos.

» Disse queamaior &ea é 72 cm? e ndo justificou: [2 pontos]

* Observou que agregando um quadradinho que ndo pertenca a figura mas tenha exatamente dois lados em
comum com ela o perimetro ndo muda mas a area aumenta, sem calcular o valor méximo da area: [2 pontos]
* Solucgéo completa: [4 pontos]
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SOLUCAO DO PROBLEMA 3:
a) Ela escreveu em cada uma das 9 primeiras linhas, na seguinte ordem, 1, 11, 21, 1112, 3112, 211213,
312213, 212223 e 114213. Logo na 10a linha ela escreveu 31121314.

b) Esmeralda escreveu em cada uma das primeiras linhas, na seguinte ordem, 01, 1011, 1031, 102113,
10311213, 10411223, 1031221314, 1041222314, 1031321324, 1031223314, 1031223314, ..., e percebeu
que, a partir da 10a linha, 0 nimero 1031223314 comega a repetir.

Portanto os dois primeiros algarismos da esquerda do nimero que ela digitou na 2006°. linha serdo 1e0.

CRITERIO DE CORREGAO:

a) Este item vale 5 pontos

As seguintes pontuagdes ndo se acumulam:
 Acertou somente os niimeros até a 6° linha:
 Acertou somente os niimeros até a 72 linha:
 Acertou somente os niimeros até a 82 linha:
« Acertou somente os niimeros até a 9% linha:

0 ponto]
1 ponto]
2 pontos]
3 pontos]

—r—r——

b) Este item vale 5 pontos (ndo cumulativos).

* Disse 10 e ndo justificou: [1 ponto]

* Percebeu que 0 0 aparece sempre uma vez em cada linha: [2 pontos]

* Percebeu que a partir de alguma linha o nimero 1031223314 se repete: [5 pontos]
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