XXVII OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
PRIMEIRA FASE - NIVEL 2 (72. e 82. séries)

GABARITO
GABARITO NIVEL 2
1)D 6) B 11) D 16) C 21) Anulada
2)B 7)B 12) A 17)D 22) Anulada
3)E 8)D 13) B 18) Anulada 23) C
4 E 9) A 14) B 19) C 24) B
5D 10) B 15) B 20) C 25) B

» Cada questdo da Primeira Fase vale 1 ponto. (Total de pontos no Nivel 2 = 25 pontos).

* Deve ser atribuido 1 ponto para todos os alunos nas questdes anuladas.

* Aguarde a publicacdo da Nota de Corte de promoc¢ao a Segunda Fase no site
www.obm.org.br

1. (D) Pdapromocdo, quem levar 2 unidades paga pelo preco de 1,5 unidade, logo quem levar
4 unidades paga pelo prego de 3 unidades, ou sga, leva quatro e paga trés.

2. (B) A transparéncia éigual a 0,7 x 0,9 = 0,63. Logo, areducdo daradiagdo é 1 — 0,63 = 0,37
= 37%.

3. (E) A partir dafigura, vemos que o comprimento a dos retdngulos menores é o dobro da sua
largurab. Temosentdoque a+b=b+2b =3b =21, ousda, b=7 cmea =14 cm.
Portanto, o comprimento do retangulo maior é 4b = 28 e asua&reaé 21x 28 =588 cm?.

4. (E) Arnaldo: 1 bilhdo = 1 000 000x1 000 000 =1 000 000 000 000. Professor Piraldo: 1
bilh&o = 1 000 x1 000 000 =1 000 000 000 .
A diferenca & 1 000 000 000 000—-1 000 000 000 =999 000 000 000

5. (D) Em 600 nimeros inteiros consecutivos positivos, ha %:ZOO multiplos de 3 e

%:150 multiplos de 4; entretanto, alguns desses nUmeros aparecem duas vezes nessa

contagem, pois sdo multiplos dos dois nimeros, ou sga, sdo multiplos de 12. Como ha

%:50‘1&‘3&‘ maltiplos, concluimos que o nimero de péginas com defeito é

200+150-50=300.

6. (B) O volume de platina produzido na historia é
3 3
50 mosd‘lo toneladas E’P.OOOOOO 94 lcm 0 1m !
1lano ltonelada 21,45g 1000000 cm

volume préximo ao de uma piscina (por exemplo, de 1,6 m de profundidade, 16 metros de
largura e 10 metros de comprimento).

0256 m®,




7.

10.

11.

12.

13.

(B) Sga x o primeiro termo. Como 0 segundo termo € 1, o terceiro termo é x+1, o quarto é
1+(x+1) =x+2.

Como o quinto termo € 2005, (x+1)+(x +2) =2x +3 =2005 = 2x =2002 = x =1001.
Logo o sexto termo € (x+2) +(2x +3) =3x +5 =3 1001 +5 =3008..

(D) Na primeira balanca temos 3 triéngulos + 1 circulo = 6 quadrados. Na segunda, vemos 2
tridngulos + 4 circulos = 8 quadrados, ou sgja, 1 tridngulo + 2 circulos = 4 quadrados.

Logo, 4 tridngulos + 3 circulos = (3 tridngulos + 1 circulo) + (1 tridngulo + 2 circulos) = 6
quadrados + 4 quadrados = 10 quadrados.

(A) Sgamx e 13 —x aquantidade de nlimeros negativos e positivos, respectivamente.
Assim, h& x(13 — x) pares de nimeros com produto negativo.

Logo X(13-Xx) =22 = x*-13x+22=0 = x=20ux =11. Como ha mais positivos que
negativos, h& 2 nimeros negativos.

(B) A caixatera dimensdes 20 cm x 15 cm x 10 cm. Logo, seu volume serdigual a 20 x 15 x
10 = 3000 cn*

I 15em 3|

10 cm

40 cm

l&€ 20 cm —=>|

(D) Temos
a+(bxc) =(a+b) x(a +c) = a +bc =a’ +ab +ac +bc
= a(atb+c-1)=0 <= a=0oua+b+c=1

Tomando a =1 eb = ¢ = 0 vemos que as demais alternativas esto incorretas.

(A) Se P é afragdo de Paulistas, entre os Paulistas e Baianos, temos 0,9P + 0,1(1- P) = 0,2.
Logo, 0,8P=0,1, ou sga, P=0,125 = 12,5%.

(B) Como ABC e DEF sdo tridngulos

equilateros, seus angulos internos medem 60°.

No tridngulo AGD,

m(GAD) =180° - 75° —60° =45° e
m(GDA) =180° —65° —60° =55°
Portanto,

m(AGD) =180° —45° —55° =80° eno
tridngulo CGH,

x+80° +60° =180° = x =40°..




14.

15.

16.

17.

18.

(B) Sabendo que OxBxM =240 — O xB % - BxM _%

OxB+M 46«:>%+M =46 « M? -46M +240 =0 « M =60uM =40 e

O+BxM =64 - O+%—64 0? -640 +240 =0 = O =4 0u O =60.
_ . . i 240
Sendo O, B eM inteiros, aUnica possibilidadeeO=4, M=6eB = 2 6:10.
X

Assm, O+B+M=4+10+6=20.

(B) Parafazer uma peca, sdo necess&rios 3x10+3 x5 =45centimetros de arame. Como 20
metros = 2 000 centimetros e 2000 dividido por 45 da quociente 44 e resto 20, temos que 0
serralheiro ira fazer 44 pecas completas, ficando com uma sobra de 20 centimetros, que lhe

possibilitaréo fazer as duas primeiras partes de uma pega, naforma r

(C) Como 365 dividido por 7 da quociente 52 e resto 1 e 366 dividido por 7 da 0 mesmo
guociente e resto 2, em um ano, bissexto ou ndo, ha no maximo 53 domingos. Um més tem
entre 28=4[T e 31=4[T +3 dias, entdo todo més tem 4 ou 5 domingos. Como 53 dividido
por 12 da quociente 4 eresto 5, ha no maximo 5 meses com 5 domingos.

Um exemplo de ano com cinco meses com cinco domingos é um iniciado no domingo.

(D) Os nimeros em questdo sdo 12, 23, 34, 45, ..., 89 (8 nUmeros), 123, 234, 345, ..., 789 (7
nameros), 1234, 2345, ..., 6789 (6 nimeros) e, por fim, 12345, umtotal de8+ 7+ 6+ 1 =22
ndmeros.

Alternativa Anulada

Solugéo:

O tempo de percurso € minimizado quando se trafega 0 maior trecho a velocidades maiores e 0
menor trecho a velocidades menores e maximizado quando se trafega o maior trecho a
velocidades menores e 0 menor trecho a velocidades maiores. Assim, o tempo total gasto pelo

240 300 , 400

piloto nos trés trechos € no minimbo —+—+—=15 horas e no mMaximo
40 75 80

240+300 @—17 horas. Assim, asrespostas C) e D) estdo corretas.

80 75 40

19. (C)

A dreaaéigual adreadeumcirculo deraior, ou sga, a=T1r?. A &reab éigual 4 &eadeum
quarto de circulo de raio 3r subtraida de duas vezes a area de um semicirculo deraio r e da



&ea de um quarto de circulo de raio r. Logo b:%@(?,r)2 -2 % 5 & —% ¢ =rt.

N

Portanto =1.

32

a
b

20. (C) Suponha que haja alunos de 4 ou mais nacionalidades entre os 9 alunos da classe. Se
escolhermos um aluno de cada nacionalidade ndo havera dois aunos de mesma
nacionalidade, o que é um absurdo. Logo h& alunos de no méximo 3 nacionalidades.

Da mesma forma, entre os 9 alunos ndo ha 4 de mesma nacionalidade, pois se houvesse
poderiamos formar um grupo de 5 alunos com mais de 3 alunos de mesma nacionalidade.
Logo h&d no méximo 3 alunos de cada nacionalidade.

Como h& 9 alunos, no méximo 3 nacionalidades e no méximo 3 alunos por nacionalidade, ha
exatamente 3 nacionalidades e 3 alunos de cada nacionalidade. Em particular, ha 3 alunos
brasileiros.

21. Alternativa Anulada

Solugéo:

Vamos calcular o nimero de plins no intervalo (12h, Oh], e descontar os plins que ocorreram no
ultimo segundo depois.

Sejaw a velocidade angular do ponteiro das horas. Entéo as vel ocidades angulares dos ponteiros
dos minutos e dos segundos sdo 12w e 720w. Vamos contar o nimero de plins entre cada par de
ponteiros: Minutos/Horas: Do referencial do ponteiro das horas, €e esta parado e o ponteiro dos
minutos roda com vel ocidade angular 11w [*]. Como os dois comegam juntos, e um ponteiro
rodando a w completa uma volta no periodo, o ponteiro dos minutos completa 11 voltas nas 12
horas do problema. Logo h& 11 plins gerados por encontros deste tipo.

Segundos/Horas: A velocidade relativa é 720w —w = 719w, logo ha 719 plins.
Segundog/Minutos: A velocidade relativa é 720w — 12w = 708w, logo hé 708 plins.

Logo, nototal, h4 11 + 719 + 708 = 1438 plins.

Descontando os trés plins ocorridos as Oh, h4, no total, 1435 plins no periodo de 12hls a
23h59m59s.

22. Alternativa Anulada
Solucéo: (Esmeralda confundiu-se, digitando a < 60° onde deveria ser a > 60°.)

Como areta PQ étangente a circunferéncia, os angulos LNP e LMN s&o congruentes, ou sga,
mM(LMN) = a. Sendo o tridngulo LMN isosceles com LM = LN, os angulos LNM e LMN sdo
congruentes, e, portanto, m(MLN) = 180° — m(LNM) — m(LMN) = 180° — 2a.

O angulo LNP é externo do triangulo LNR, logo m(LNP) = m(NLR) + m(LRN), ou sgja, a =
180°—2a + m(LRP) = m(LRP) = 30 — 180°.



23. (C) Como \/x+%\/§ >\/x -1./y exéinteiro positivo,
2
Jer sy =2y =1 = (Jersy - x4y ) =1
x+ 3y =2 x+ 1y x4y +x -1y =1
e 2x=1=2,/x* -1y

= 4X* —4x+1=4X° -y
= y=4x-1
A Unica alternativa que contém um nimero daforma 4x — 1 é aalternativa C.

8

24. (B) Nas condi¢6es dadas, a distribuicdo dos nimeros pel os circulos é a representada a seguir.
A soma dos nimeros escritos é 46.

25. (B) Note que giramos o bloco 5 vezes. Indicaremos os quadradinhos em contato com o bloco
apos 0 i-ésimo giro com o nimero i. Os quadradinhos em contato com o bloco na sua
posicdo inicial estdo indicados com o nimero zero.

4 4 | 04 3 3

Contando, observamos que o bloco esteve em contato com 19 quadradinhos do tabuleiro.



