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Introducéo
Provas de teoremas envolvendo
colinearidade e concorréncia normalmente sao
“pesadas”, longas e, consequentemente,
impopulares. Com a ajuda de dois famosos
teoremas, elas podem ser simplificadas.

O primeiro foi descoberto por Menelaus
de Alexandria (aproximadamente 100 A.C.). Em
1678, Geovanni Ceva, um matemdtico italiano,
publicou o Teorema de Menelaus e um segundo
teorema de sua propria autoria, relacionado com
o primeiro. Os problemas nesta lista envolverdo
o0 Teorema de Menelaus e o Teorema de Ceva
ou ambos. Dentre essas aplicacdes classicas
estdo os teoremas de Gerard Desargues, Blaise
Pascal e Pappus de Alexandria. A dica sera:
usar Teorema de Menelaus para problemas de
colinearidade e Teorema de Ceva para
concorréncia.
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Problemas

01. Prove que as bissetrizes internas de dois
angulos de um triangulo ndo isosceles e a
bissetriz externa do terceiro angulo cortam os
lados opostos em 3 pontos colineares.

02. Prove que as bissetrizes externas de um
tridangulo nao isésceles cortam os lados opostos
em trés pontos colineares.

03. No triangulo retangulo ABC, P e Q estdo
sobre BC e AC, respectivamente, tais que
CP=CQ=2. Pelo ponto de intersecdo R de AP e
BQ, uma reta é desenhada passando também
por C e cortando AB em S. O prolongamento de

PQ corta AB em T. Se a hipotenusa AB=10 e
AC=8, encontre TS.

04. Um circulo passando pelos vértices B e C de
um AABC corta AB em P e AC, em R. Se PR
corta BC em Q, prove que Q¢ = M.

QB PBxAB
05. No quadrilatero ABCD, as retas AB e CD se
cortam em P, enquanto as retas AD e BC se
cortam em Q. As diagonais AC e BD cortam PQ

em X e Y. Prove que ﬂ:ﬂ
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06. No AABC, AL, BM, CN sao concorrentes em
P. Expresse a razdo AP/PL em termos dos
segmentos gerados pelas retas concorrentes
sobre os lados de ABC.

07. O lado AB de um quadrado é prolongado até
P tal que BP=2AB. Com M, ponto médio de DC,
BM é desenhado cortando AC em Q. PQ corta
BC em R. Usando o Teorema de Menelaus,
encontre a razao CR/RB.

08. Os lados AB, BC, CD e DA de um
quadrildtero sdo cortados por uma reta nos
pontos K, L, M e N, respectivamente. Prove que

09. (Canada/1994) Seja ABC um triangulo
acutangulo. Seja AD a altura relativa ao lado BC
e seja H um ponto qualquer sobre o segmento
AD. As retas BH e CH, quando prolongadas,
intersectam AC e AB em E e F,

respectivamente. Prove que EDH = FDH.

10. (Australia/1995) As retas unindo os trés
vértices do AABC a um ponto nesse plano corta
os lados opostos aos vértices A, B, C nos
pontos K, L, M, respectivamente. Uma reta por
M paralela a KL corta BC em V e AK em W.
Prove que VM=MW.

11. (Tchecoslovaquia/1999) Um triangulo ABC é
dado. Considere pontos K, L, M no interior dos
lados BC, CA, AB, respectivamente, tais que os
segmentos AK, BL, CM se intersectam em um
ponto U. Prove que se os triangulos AMU e KCU
tém area P e os triangulos MBU e CLU tém area
Q, entédo P=Q.

12. (Moldéavia/1995) Sobre o lado BC de um
tridngulo ABC é escolhido um ponto A;. Sobre o
lado AB, entre os pontos A e B, pontos Ci, Co,
C; sdo escolhidos nessa ordem tal que os
segmentos CC;, CC,, CCs dividam o segmento
AA; em quatro partes iguais. Prove que AC; +

CsB > E
2

13. No AABC, as cevianas AD, BE se
intersectam em P. Prove que [ABC][DPE]=
[APBJ-[CDE].
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