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1. DEFINICOES

EULER: € = cos X + isenx
LOGARITMO: z=re"’ =Inz=Inr+i(@+2kz), keZ
(i) Costuma-se definir o valor principal do In acima quandok=0e 0 <0 < 2.
(ii) Obs: Para que o LOG seja uma funcéo, uma opcéo é restringi-lo ao conjunto C \ R,

alnz

(iii) Obs: W=z =>w=¢e
(iv) As relacdes acima definidas ndo sdo fungdes, a ndo ser que estejam restritas em algum ramo

2. FUNCAO HOLOMORFA
f : C — C ¢ dita holomorfa em a quando existe uma vizinhanca de a na qual f é derivavel.

3. SINGULARIDADE
E um ponto z, do dominio da f onde sua derivada ndo existe. Os principais tipos de singularidade séo:

POLO: Quando Ine N lim, ,, (z—2,)"f(2)=Ae C”, onde n é dito ordem do plo.

REMOVIVEL: Quando lim, ,, f(z)eC
ESSENCIAL: Quando a fungéo apresenta uma singularidade que ndo é p6lo nem é removivel.

4. INTEGRAGAO: z=Xx+1y, f(z)=u+iv
[ f(2)dz = [ (u +iv)(dx +idy)
C

C
Para integrar, basta parametrizar a curva C e entdo efetuar a integral normalmente (é uma integral de linha).

Definicdo: Dada uma curva fechada C, denotaremos por R(C) a regido limitada por C (incluindo seu bordo).
5. CAUCHY-GOURSAT: Se f ¢ analitica em R(C), entdo { f(z2)dz=0
C

6. CAUCHY: f(z,) = 2i§ﬂdz se f for holomorfa em R(C).
7
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7. SERIE DE LAURENT: Sejam C; e C, circulos concéntricos de raios r, > r, e centro Z, . Se f e funcéo holomorfa no
anel assim definido, entdo podemos escrever:
a a
f(2)=.c—2—+—
(z-2,)* (2-1,)
0 0
onde a_, e denominado residuo da funcéo e € a parte mais importante dessa aula.

Se a for um pélo de ordem 1, entdo res, f =a, =lim,_,, (z—z,)f(z)

+a,+a,(2-2,)+a,(2-24)° +...,

Obs: Se Z, € polo de ordem k, entédo a série € finita a esquerda e

d k-1
k
77, (k _1)| dzk,l (Z ZO) f(Z) '
8. TEOREMA DOS RESIDUOS: Se f é holomorfa em R(C) exceto em pélos a, b, c, ... temos:
§ f(z)dz =27i(a, +b, +c +..) =271 res, f
C Zp

a, =Ilim
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9. LEMAS IMPORTANTES:

M 4
9.1. Se existe um real M e um k > L tal que | f(z) |< —, z=re"’, entio if f (z2)dz = 0 quando T ¢ o semi-circulo
r

r
de centro na origeme raio r.,

M _ .
9.2. Se existe um real M e um k > 0 tal que | f (z) [< —-, z=re'’, entdo ife'mz f(z)dz =0 guando T é o semi-
r
r
circulo de centro na origem e raio r.,

constante) em Cy, com k, M independentes de N, ento: Z f(n)=- Zﬂ'COt(ﬂ' 2) f(2)
—o0 zy polode f
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