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Teoremas
T1. Toda sequéncia convergente € limitada.
T2. Toda sequiéncia monétona limitada é convergente.
T3. Sejam xn < z, < yn para todo neN. Se lim x, = lim y,
= a, entdo lim z, existe e lim z, = a.
(para demonstracdes, veja [1])

Problemas
01. A seqléncia {x,} ¢é definida por xo=0,
Xn+1= /4 + 3Xp, . Mostre que {xn} € convergente e
encontre seu limite.

02. (Vietnd/1991) E dada uma seqiiéncia de nimeros
reais positivos xi, Xz, X3, ..., Xn, ... definida por
x1=1, X2=9, X3=9, x4=1, e, para n>1,

Xn+4 :Q//ann+1xn+2Xn+3 .

Prove que essa sequéncia € convergente e
encontre seu limite.

03. (Roménia/1998) Seja (an)n-1 UMa seqiéncia de
n

ndameros reais tais que a seqiiéncia xn:ZaE
k=1

n
seja convergente e a seqiiéncia yn:Zak seja
k=1
ilimitada. Prove que a sequéncia (bn)ns1,

bn=yn— LYnJ
é divergente, onde |y, ] é a parte inteira de yn.

04. (Holanda/1990) Os numeros ai, az, as, ... Sdo
definidos como segue:

3 3aﬁ +4a, -3
Q= eAmT——— .
2 4af

a) Prove que para todo n ocorre: ap>1 e an+1<an.

b) De a), segue que Ilim a, existe. Determine
n—oo

esse limite.

c) Determine lim ajay...ap.
n—oo

05. (Bielo-Russia/1998) Existe uma seqliéncia infinita
de ndmeros reais positivos Xi, X2, ..., Xn,
satisfazendo

Xn+2 = vVXn+1 —\/Z

para qualquer n>1?

06. Existe a, 0<a<1, tal que ha uma seqiiéncia {an}nen
de nimeros positivos com

a
l+aps < ant—ap, Vn21?
n

07. Sejam a e b nimeros reais tais que O<b<a. A
seqgliéncia é definida por

x2
X1=h, Xn+1=2X%0 — == (n>1).
a
Demonstrar que {x,} € monoétona e limitada.
08. (Holanda/1993) Uma sequiéncia de numeros é
definida como segue: ui=a, u,=b, e para n>2

1
Unt1 = E(Un +Un_1).

Prove que existe lim up, existe e expresse o
n—oo

valor do limite em termos de a e b.

09. Iniciando com um nUmero positivo Xo=a, seja
{Xn}n=0 UmMa seqiiéncia de nameros tais que

x% +1 sené par

JXn =1 sen éimpar

Xn+1=

Para quais ndmeros positivos a existird termos
dessa seqliéncia arbitrariamente proximos de 0?
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