XXVI OLIMPiADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
TERCEIRA FASE - NIVEL 1 (52 e 62 séries - Ensino Fundamental)

PROBLEMA 1
Encontre todos os nimeros naturais n de trés algarismos gque possuem todas as propriedades
abaixo:

- néimpar;

- n éum quadrado perfeito;

- A soma dos quadrados dos a garismos de n é um quadrado perfeito.

PROBLEMA 2
Com quatro tridngul os equiil&teros de lado

1 é possivel formar uma pecga, ho formato
de um tridngulo equildero de lado 2,
como mostra afiguraao lado. \/ B

Imagine que vocé tenha muitos tridngulos equiiléteros de lado 1 de trés tipos. brancos, pretos
e cinzas para formar pegas como no exemplo acima. Duas pegas assim formadas sdo
consideradas iguais quando podemos obter uma delas girando a outra, conforme ilustrado
abaixo, a esquerda.
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Par de pecasiguais Par de pecas diferentes

Quantas pecas diferentes podem ser formadas nas condi¢des apresentadas?

PROBLEMA 3
Dizemos que um ndmero natural é composto quando pode ser escrito como produto de dois
nimeros naturais maiores que 1. Assim, por exemplo, 91 é composto porque podemos
escrever 91=7" 13.
Mostre que 0 nimero
2004 5
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€ composto.
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PROBLEMA 4
Arnaldo e Bernaldo disputam um jogo num tabuleiro 2 n:
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As pecas do jogo sdo dominds 2 © 1. Inicialmente Arnaldo coloca um dominé cobrindo
exatamente duas casas do tabuleiro, na horizontal ou na vertical. Os jogadores se revezam
colocando uma pega no tabuleiro, na horizontal ou na vertical, sempre cobrindo exatamente
duas casas do tabuleiro. Ndo é permitido colocar uma peca sobre outra ja colocada
anteriormente.

Quem n&o conseguir colocar uma pega no tabuleiro perde.

————— Damiine na vertical

Ponting na horizontal
Qua dos dois jogadores tem uma estratégia vencedora, ou sgja, uma estratégia que o leva a
vitdria quai squer que sgjam as jogadas de seu adversario, para:
(8 n=2004?
(b) n=2005?

PROBLEMA 5
Considere o poligono P de 6 lados.

Com copias de P, podemos cobrir todo o plano, sem sobreposi ¢ées, como mostrado a seguir.
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Existe um poligono de 13 lados com o qual € possivel cobrir todo o plano com suas copias,
sem sobreposi ¢Bes? Caso seja possivel, apresente um poligono. Caso ndo sgja, diga 0 porqué.
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