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PROBLEMA 1:

S8o dados uma pardbola e um ponto A fora dela. Para cada ponto P da pardbola, sgjat a tangente
apardbolapor P er aretaparalela ao eixo da pardbola por P. A reta perpendicular at por A corta
r em Q. Prove que, ao variar P, o ponto Q percorre uma hipérbole equilatera.

PROBLEMA 2:
a) Sgamp e qeC[x] polindmios primos entre s com coeficientes complexos. Suponha que

existam 4 vetores (a,b) e C?, dois a dois linearmente independentes (sobre C ), tais que
ap + bq é o quadrado de um polindmio em C[X] . Prove que p e q S0 constantes.

. . oA ~ . r
b) Prove que ndo existem polindmios ndo constantesr, s, t, U e C[X] taisque f=—, g=— e
s

t

u
f2=g(g-1(g-a),onde acC, a=0, a=1l.

PROBLEMA 3:

Sejap > 2 um nimero primo.
Sga X, 0 conjunto de todas as matrizes quadradas A com coeficientes em Z/(p) e de ordem 4

paraasquais A=1: X, ={Ae(Z/(p))4X4 A= I}

Calcule o nimero de elementos de X,

Observacdo: Z/(p)={0,12,..., p—1 é o corpo finito com p elementos. A soma e o produto sdo
definidos médulo p; assim, por exemplo, em Z/(7),4+5=2 e4-5=6.
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PROBLEMA 4.
Temos um dado de 6 faces, ndo necessariamente honesto. Jogamos o dado trés vezes e obtemos
resultados a, b e c. Proveque P(a=c|a=b) > P(a=c|a=b) eque vaeaigualdade se e somente

se 0 dado é honesto.

Observacdo: P(a=c|a=b) éaprobabilidade condiciona
P(a=b=c)

P(a=c|a=b)= P(aD)

Um dado € honesto se a probabilidade de cada face € % .

PROBLEMA 5:
Umafuncdo f:(-11) -» R declasse C” é bacana se existem um inteiro positivo n e polinémios

P eR[t], 0<j<n, com P, nZo identicamente nulo tais que Y P (t)f"(t) =0, para todo
=0

te(-11). Provequesefegsio bacanasentdo f +g e f. g também sdo bacanas.

Observacao: Definimos f© = f e, paracadainteirom>0, ™% =(f™M)",

PROBLEMA 6:
9
n-.

Sga A=(g). ;, Umamatrizta que a; €{0,1}, paraquaisquer i,j e ‘{(i, DIED ﬂ}‘zm.

k
Prove que tr (A*) > (2) , paratodo k> 2.

Observagdo: Se B=(;),.; ., €umamatriz quadrada entdo tr(B) = > b, denotao traco de B.

i=1
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