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Problema 1 (Putnam 2001) Encontre todos os pares de nimeros reais (x,y) tais que:

Problema 2  (Ibero-U 2011) Seja n > 2 um inteiro. Considere f(x) = x™ + a, 1x™ " 4+ ... + ajx + ap um
polinébmio com n raizes inteiras distintas duas a duas e diferentes de 1. Prove que

n+Y " ia;

Problema 3 (Ibero-U 2011) Os ntimeros complexos a, b e ¢ sao tais que albc|+b|cal+clabl = 0. Demonstre
que [(a—b)(b—c)(c — a)| > 3v/3|abe].

Problema 4 (IMC 2011) Determine o valor de

ad 1 1 1
In(14+ —)In(1 + —)In(1 i
T;n( +n) n( +2n) n( +2n+1)

Problema 5 (IMC 2010) Defina a sequéncia x1,X2,... por x| = V5 e xp,1 = x4 — 2 para cada n > 1.
Calcule
. X1X2...Xn
lim ——————
n—0o0 Xn+1

Problema 6  (Putnam 2014) Sejam ap =3 e ax = ai_; —2 para k > 1. Calcule

(-3)

k=0
Problema 7 (OBM-U 2003) Defina a; = 3,a,,1 = a% — 2. Prove que limy_ o0 lnl%a“ = In2 e calcule
limn 00 (Inln a, —nin2).

Problema 8 (Ibero-U 2006) Um n-agono regular estd inscrito em uma circunferéncia de raio 1. Sejam
ap, az,..., a1 as distancias de um vértice aos outros vértices do poligono. Demonstre que

5-a)5—a3)...(5—-a% ;) =F
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Problema 9 (Bielorrissia 99) Duas sequéncias de nimeros reais x1,X2,... € Y1,Y2,... sao definidas da

seguinte maneira:
=Y = \@>Xn+1 =Xn + \/ 1 +X$1

_ Yn
Yn+1 14 /—] +y%

para todo n > 1. Prove que 2 < xnyn < 3 para todon > 1>

Problema 10 (IMC 2001) Seja ap = 2 e defina as sequéncias a, e by por any = \/2—+/4—al e
2b,

b = —=n__
L OY/wws)

a) Prove que as duas sequéncias sao decrescentes e convergem a 0.

b) Prove que a sequéncia 2"a, é crescente, enquanto que a sequéncia 2"b, é decrescente, mas ambas
convergem para o mesmo limite.

0
Problema 11 (Putnam 06) Seja n um inteiro positivo impar e seja 0 um nimero real tal que p é irracional.
. k7t
Seja ay = tan 9+? ,k=1,2,...,n. Prove que

ar+az+---+an

a] az .. an
é um inteiro e determine seu valor.
Problema 12 (IMC 2012) Sejan > 2 um inteiro. Encontre todos os reais a tais que existem reais Xy, ..., Xn
tais que
x1(T—=x2) =x2(1 =x3) = ... =xpn 1 (1 =xp) = xn(1 —%7) =
Problema 13 Sejam ai, ay,...,a, nimeros reais. Prove que

ZZ ala]
i=1 j=1 l+)
Problema 14  (China 1996) Sejam n € N, xo =0, x; > 0(i=1,2,...,n),> " ;% = 1. Prove que

xXi T

Z <3
\/1 FXo+XTF .o XV F X 2

Problema 15 (OBM-U 2009) Considere a sequéncia ap, aj, az,... definida por ap = 0,a; = 5 e, para
n>=l,
m(apan + ajan_1 + aran_2 + ...+ anag)

3(n+1) )

Any1 =

Calcule

w\

Problema 16 (IMC 2003) Seja (an)nen uma sequéncia definida por ap =1 e

1
n+1 kzon—k—i—z

Any1 =

Encontre o limite



