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Primeiro dia
Ciudad Universitaria, UNAM, México D.F.
25 de setembro de 2015

Problema 1. Encontre o nimero real a tal que a integral definida
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alcanca seu valor maximo.

Problema 2. Ache todos os polinémios P(x) com coeficientes reais que satisfazem a identidade

P(x®—2)=P(z)3 -2,
para todo numero real x.

Problema 3. Considere as matrizes
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Seja k > 1 um inteiro. Prove que para inteiros nao nulos quaisquer i,42,...,%5_1,71,J2,--,Jk €
inteiros quaisquer g, 7%, se verifica
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Nota: I denota a matriz identidade < (} 2)

Cada problema vale 10 pontos.

Tempo maximo: 4h 30m.



VII Competencia Iberoamericana
Interuniversitaria de Matematicas

i . ﬁ
ﬁ México 2015

Segundo dia
Ciudad Universitaria, UNAM, México D.F.
26 de setembro de 2015

Problema 4. Sejam f: R — R uma funcao continua e a um nimero real tais que

lim f(z)= lim f(z)=a.
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Mostre que para qualquer r > 0, existem x, y € R tais que z —y =r e f(z) = f(y).
Problema 5. Ha n pessoas sentadas em uma mesa circular que tem os lugares numerados de 1 a n
no sentido horario. Seja k um inteiro fixo com 2 < k < n. As pessoas podem trocar de lugar. Ha dois
tipos de movimentos permitidos:
1. Cada pessoa se move para o lugar vizinho no sentido horério.
2. Somente trocam de lugar as pessoas que se encontram nos lugares 1 e k.

Determine, em fungao de n e k, o nimero de possiveis configuragoes de pessoas na mesa que podem
ser obtidas, usando alguma sequéncia de movimentos permitidos.

Problema 6. Prove que existe um real C' > 1 que satisfaz a seguinte propiedade: se n > 1 e ap < a1 <
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-+ < ay s&o inteiros positivos tais que —, —, ..., — est@o em progressao aritmética, entao ag > C".
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Cada problema vale 10 pontos.

Tempo maximo: 4h 30m.



