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Fatoracao

Fatorar um polindmio consiste em escrevé-lo como produto de outros polinémios de menor
grau possivel cada um. Uma das técnicas usadas e usar o Teorema Fundamental da Algebra por
meio das raizes do polinémio.

Raiz de um polinémio: Seja o polindbmio
P(X)=ax"+a, X" +a X"?+..+a,x’ +aX+a,

Define-se a, como raiz de P(x) quando P(a,) =0.

Teorema Fundamental da Algebra: Seja o polindmio de coeficientes reais
-1 -2 2
P(x)=ax"+a, X" +a X" “+..+a,X +ax+a,
e sejam x,X,,..., X, suas raizes reais. Entdo, P(x) pode ser expresso por

P(X) =a, (X=X )(X=X,)...(x =X, )(X = X,).

Assim, se for possivel conhecer as raizes do polinémio, fica facil fatora-lo. Se um polinébmio
ndo tiver raizes reais, ndo é possivel fatorar.

Um jeito facil de achar raizes de polindmio de segundo grau € usar a formula de Bhaskara.

Bhaskara: As raizes de ax2 + bx + ¢ sdo obtidas pela equacgdo do segundo grau ax2 + bx + ¢ =
0. S&o elas:

—b++/b2-4ac
2a '
1 Fatore.
(a+3)*+2a+7
2 Fatore.
(a—3)°*+125
3 Fatore.
a®+a’-a-1
4 Fatore.
a’—4a-5
5 Fatore.
3a®+10a+8
6 Fatore.

a(a® +ab—1)—b(b*+ab-1)
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a* +4b*
a’b—a’b’
15a* —11a°b + 2b?
a® +28b® + 3ab(a + b)
4a* +15a°b* —54b°
a’b® +2ab* +3a’b + 6ab
6a®+ab—2b°+9a-b+3
a’—3ab+2b*+2a-3b+1
6a” +13ab+6b* +7a+8b+2
10a® +1lab—6b*—a—-11b-3
a(6a-+5b)—-2b(2b-5)+13a+6
2a*—-3ab+b*+a-1
6a” +20b* +23ab +a +6b —2
a’—4ab+4b*+a-2b-2
15a° +6ab—2a—2b-1
3ab(a +b) +3(a+Db)’c+3(a +b)c?
a’—4ab—c? +4b?
ab® —bc—abc +¢?
a’+2(b+c)a+Db*+2bc+c?
a’b—ab* —2a’c+ 2abc +b* — 2b%*c
(a® +b* +ab)® —b*c* —a’*c®* —a’b’

a’b? +ac® —1+2a’bc



29 Fatore.

6a’ — 25b% + 20c? —5ab — 23ac —5bc

30 Fatore.

a’+b?-c*—d*+2ab-2cd

Gabarito
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(a+4)°
(a+2)(a*—11a+49)
(a+1)*(@a-1)

(@a-5)(a+1)
(Ba+4)(a+2)
(@a-b)@a+b+(a+b-1)
(a® + 2b” + 2ab)(a® + 2b* — 2ab)
a’b(a+b)(a®* —ab+b*)(a—b)(a® +ab+b?)
(5a® - 2b)(3a* —b)
(a+4b)@@® —ab+7b?)

(a® +6b?)(2a +3b)(2a —3b)
ab(a+2)(b+3)
(3a+2b+3)(2a—b+1)
(@-2b+)(@a-b+1)
(3a+2b+2)(2a+3b+1)
(5a—-2b-3)(2a+3b+1)
(3a+4b+2)(2a—b+3)
(@a-b+1)(2a—-b-1)
(3a+4b+2)(2a+5b-1)
(@a-2b+2)(a-2b-1)
(3a-1)(5a+2b+1)
3(a+b)(@+c)(b+c)
(a-2b+c)(a-2b-c)
(@ab—-c)(b—c)

(a+b+c)?

(b—2c)(a® —ab +b?)

(@’ +b*)(@a+b+c)a+b—c)
(@b+ac+1)(ab+ac-1)
(3a-+5b—4c)(2a—5b—5c)
(@+b+c+d)(a+b—-c—d)



