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Problemas que envolvem mais de uma area

Bernardo P. Trevizan

Problema 1. Dizemos que um poligono P esta inscrito em outro poligono Q quando todos os vértices
de P pertencem ao perimetro de Q. Também dizemos nesse caso que Q é circunscrito a P. Dado um
triangulo T, sejam 1 o valor maximo do lado de um quadrado inscrito em T e L o valor minimo do
lado de um quadrado circunscrito a T. Prove que para todo tridngulo T vale a desigualdade L/1 > 2
e ache todos os triangulos T para os quais ocorre a igualdade.

Problema 2. Seja n um inteiro positivo. Mostre que existem inteiros X1, X2, ..., Xn, ndo todos iguais,
satisfazendo
X3 +X2+ X3+t xn =0

X1+ + X3+ .o+ xn =0
X1+X2+X + ..+ xn =0

X1 X2+ x3+ ... x5 =0

se, e somente se, 2n — 1 é composto.

Problema 3. Seja ABC um triangulo e n um inteiro positivo. Sobre o lado BC considere os pontos
A1,A2,...,Ap;_1 que dividem o lado em 2™ partes iguais, ou seja, BA1 = AjA; =+ = Am JAm 1 =
Aon_1C. Defina os pontos B1,By,...,Bm_1 e C;,Cy,...,Con_1 sobre os lados CA e AB, respec-
tivamente, de maneira analoga. Trace os segmentos AA;,AA),...,AAm_1,BB{,BBy,...,BBxn_j e
CCq,CCyy...,CCon_1. Determine, em fungao de n, em quantas regioes foi dividida a regiao delimitada
pelo triangulo ABC por esses segmentos.

Problema 4. Chamamos uma 7-tupla de ndmeros reais (x1,x2,...,Xx7) de Fabulosa se, para cada
permutacao (yi1,Yz,...,Yn) desses nimeros, temos

Y1Y2 +Y2Y3 + Ysya + Yays + Ysye + Yyeyz = —1.
Ache a maior constante K tal que a desigualdade
Z xixj > K
1<i<j<7
vale para toda 7-tupla Fabulosa (x1,x2,...,x7).
Problema 5. Seja ABCD quadrildtero convexo e P e Q pontos varidveis dentro do quadrildtero de

modo que ZAPB = ZCPD = ZAQB = ZCQD. Prove que as retas PQ obtidas variando esses pontos
concorrem ou sao todas paralelas.

Problema 6. Sejan > 3 um inteiro positivo. Em um poligono convexo de n lados, todas as bissetrizes
internas de seus n angulos internos sao tracadas. Determine, em funcao de n, o menor nimero possivel
de retas distintas determinadas por essas bissetrizes.




