Problemas legais envolvendo polinomios
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. (Rissia 2Q16) Seja n um inteiro positivo e sejam kg, k1, . . ., kop, inteiros nao nulos tais que kg + k1 + -+ +
kan # 0. E sempre possivel encontrar uma permutacao (ag, a1, - .-, as,) de (ko, k1, ..., ka2n) de modo que

a equacao
a2n @™ + agp_12*" T+ 4 ag =0

nao tenha raizes inteiras?

. (Iran 2017) Encontre todos os polinomios P(z) e Q(z) com coeficientes reais tais que

P(Q(x)) — P(l‘)2017
para todos os niimeros reais .

. (Rassia 2017) Seja P(z) um polindémio de grau n > 2 com coeficientes nao negativos. Se a,b, ¢ sao lados

de um triangulo, prove que
VP(a), {/P), VP()

também sao lados de algum tridangulo.

. (China 99) Determine o valor méaximo de \ tal que, se f(z) = 23 + ax® + bz + ¢ é um polinémio ciibico
cujas raizes sao todas nao negativas, entao

f@) 2 Mz — a)®
para todo x > 0. Encontre a condigao de igualdade.

. (Sérvia 2020) Encontre todos os polinémios ménicos P(x) tais que o polinémio P(x)? — 1 seja divisfvel
pelo polinémio P(x + 1).

. (Sérvia 2018) Prove que existe um dnico polinémio P(x) com coeficientes reais tal que
vy —a—y| (@+y)""" - Px) - P(y)
para todos os numeros reais z, y.
. (Iran 2024) Dada uma sequéncia de inteiros positivos {zx}r>1 tal que &1 =1 e, para todo n > 1, temos
hp1 + P(n) = 2n@nga,

onde P(z) é um polindémio com coeficientes inteiros nao negativos. Prove que P(z) é um polindémio
constante.

. (Rassia 2019) Seja P(z) um polinémio néo constante com coeficientes inteiros e seja n um inteiro positivo.
A sequéncia ag, ay, ... é definida da seguinte maneira:

ap=n e ap=P(ag_1) paratodo inteiro positivo k.

Suponha que, para todo inteiro positivo b, a sequéncia contenha uma poténcia b-ésima de um inteiro maior
que 1. Mostre que P(z) é linear.

. (Shortlist A6) Sejam m,n > 2 inteiros. Seja f(x1,...,2,) um polinémio com coeficientes reais tal que
o a = |EE 5
m
para todo x1,...,x, € {0,1,...,m — 1}. Prove que o grau total de f é pelo menos n.



